SERVICO PUBLICO FEDERAL
MJSP - POLICIA FEDERAL

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Condicoes da contratagao ja definidas

A solucdo serd adjudicada em grupo unico de nove itens, pelo menor preco global do grupo. A implantagdo sera
executada por empreitada por preco unitdrio, com medicdo dos quantitativos efetivamente executados e aceitos; a
manutengdo preventiva e corretiva do item 9 tera remuneragdo mensal por 60 meses contados do recebimento definitivo.
Nao ha pagamento por parcela estimativa ndo executada.

Mantém-se as vedacdes a participacao de cooperativas € consorcios € a subcontratagao total ou parcial, inclusive de
parcelas acessorias, conforme as condi¢des € a motivagdo ja incorporadas a contratagdo. O caderno nao autoriza essas
formas de participacdo ou de execucao.

Conforme informagdo do setor demandante, os precos finais cotados ja incluem custos, tributos, fretes, encargos e
BDI. Nao havera nova incidéncia dessas parcelas sobre os mesmos precos. Permanece o detalhamento da formagdo dos
precos exigido para a proposta, sem acréscimo ao valor ofertado.

1. INSTALACOES EXISTENTES

O Edificio sede da Superintendéncia da Policia Federal - AC, (SR/PF/AC), localizado no endereco Rodovia BR 364
n® 3501 Portal da Amazodnia., na cidade de Rio Branco, Acre, CEP 69915630.

Os projetos arquitetonicos da area a ser climatizada integram os anexos do Termo de Referéncia. A climatizagdo da
edifica¢do constitui o escopo deste projeto, denominado Sistema VRF. O sistema existente sera objeto de retrofit, com
avaliagdo técnica do reaproveitamento da infraestrutura compativel e em condi¢des de uso. A retirada e a substituicao
serdo realizadas nos trechos cuja necessidade seja diagnosticada e autorizada pela fiscalizagao.

2. DADOS PRELIMINARES

2.1. Escopo:

A presente demanda trata da contratacao de empresa especializada para a prestacdo dos servigos de engenharia para a
elaboracdo de projeto executivo de sistema de climatizagdo, fornecimento e instalacdo de sistema de climatizacio VRF,
com renovagdo de ar e manutengdo preventiva e corretiva associada por 60 meses, contados do recebimento definitivo do
sistema, seguindo as normas vigentes no momento da publicacdao do certame.

* Elaboragdo de Projeto Executivo de Sistema de Climatiza¢do do tipo VRF, em plataforma BIM (Building
Information Modeling), incluindo: calculos de dimensionamento / memorial de calculo, desenhos técnicos,
especificagdes técnicas de equipamentos e redes (frigorigenas, elétricas, comunicacdo e similares);

* Elaboragao de Projeto Executivo de Sistema de Troca de Ar, em plataforma BIM (Building Information Modeling),
incluindo: calculos de dimensionamento / memorial de célculo, desenhos técnicos, especificagdes técnicas de

* equipamentos e redes;

* Elaboragdo de Or¢camento Analitico, incluindo: planilha orcamentaria sintética, planilha or¢amentaria analitica (com
composi¢des de custo unitdrio, detalhamento de BDI, curva ABC, diferenciagdo de mao-de-obra, materiais e
equipamentos, memorial de quantitativos/célculo de quantitativos);

* Cronograma Fisico-Financeiro com o sequenciamento de etapas e servicos necessdrios a instalagdo dos
equipamentos. A implantacao dos itens 1 a 8 serd executada em até 120 (cento e vinte) dias, contados do inicio efetivo
dos servigos, que ocorrera em até 20 dias da ordem de servigo. Eventuais alteragdes dependerdao de justificativa e
aprovacao da Administragdo, na forma do contrato.



* Elaboracdo de Manual de Uso e Operagdo do sistema a ser utilizado, com as principais especificacdes e
caracteristicas da solugdo adotada.

3. CARGA TERMICA

3.1. Consideracoes iniciais:

Para a elaboracdo do Projeto Executivo do Sistema de Climatizacdo, deve ser utilizado modelagem “hora a hora” para
calculo da carga térmica dos ambientes e da envoltéria da edificagdo.

3.2. LimitacOes normativas:

Também foram levadas em consideragdo a legislacdo sanitdria vigente e normas nacionais € internacionais, dentre
elas:

* Resolugdo N. 9 de 16 de janeiro de 2003 da ANVISA
* Normas da ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers

* Norma da SMACNA - “HVAC Systems Duct Design”; Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBRs,
em suas versoes atualizadas:

* ABNT NBR 16401-1:2024 - Instalacdes de ar-condicionado -Sistemas centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das
instalagdes.

* ABNT NBR 16401-2:2024 - Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais ¢ unitarios - Parte 2: Parametros de
conforto térmico.

*« ABNT NBR 16401-3:2024 - Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 3: Qualidade do ar
interior.

* ABNT NBR 7541:2004 - Tubo de cobre sem costura para refrigeragao e ar-condicionado — Requisitos.

« ABNT NBR 15976:2022 - Reducdo das emissdes de fluidos refrigerantes em equipamentos e instalagdes
estacionarias de refrigeracao e ar-condicionado — Requisitos gerais e procedimentos.

* ABNT NBR 5410:2004 — Instalagoes elétricas de baixa tensao.

* ABNT NBR 5419-4:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos internos na
estrutura.

3.3. Renovacao de ar externo

Deve-se considera a renovacao de ar conforma os ambientes, utilizagao e populacao.

4. SISTEMA SELECIONADO

Levando-se em consideragdo a instalacdo existente ¢ a economicidade da Administragdo, o ciclo de vida do sistema
de climatizacao, tem-se a solugdo projetada:

4.1. Informacoes Técnicas das Unidades Externas:

Descricao: Especificagdes:
Marca: Daikin (ou equivalente técnico)
Modelo: VRV Inova (ou equivalente técnico)

UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 08 HP - 380V-3F-60HZ
UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 10 HP - 380V-3F-60HZ
UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 12 HP - 380V-3F-60HZ
Composigao: UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO — 14 HP - 380V-3F-60HZ
UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 16 HP - 380V-3F-60HZ
UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 18 HP - 380V-3F-60HZ
UNID. CONDENSADORA VRV INOVA - SO FRIO - 20 HP - 380V-3F-60HZ

E ificacd
spe<f1 1'ca<;oes Trifasico, 380 Volts, 60 Hertz
Elétricas:
Dimensoes: Unidades de 08 a 20 HP

Altura: 1.657 mm
Largura: 930 mm
Profundidade: 765 mm



Descricao: Especificacdes:

Peso liquido: Entre 184 kg a 213 kg.
Unidades de 14 a 20 HP
Altura: 1.657 mm
Largura: 1.240 mm
Profundidade: 765 mm
Peso liquido: Entre 285 kg a 317 kg.

Protocolo d
o 0C9 © ~e Bacnet e/ou Modbus
Comunicacao:

As unidades externas devem atender as seguintes especificacoes:

* Numero méaximo de médulos: 4 (quatro) unidades;

* Sistema de redundéancia automatica de ventiladores, em carater emergencial;

» Sistema de redundancia automatica de compressores, em carater emergencial;

» Sistema de redundancia automatica de médulos, em carater emergencial;

* Controle de velocidade automatico do ventilador da unidade externa;

« O trocador de calor das unidades externas deve ser fabricado com tubos de cobre;

* Os tubos de cobre e as aletas do trocador de calor das unidades externas devem possuir prote¢do contra corrosdo de
fabrica;

* A poténcia sonora maxima permitida para as unidades externas ¢ de 68 dB(A);

* EER (“Energy Efficiency Ratio”, ou Relagdo de Eficiéncia Energética) minimo: 3,99 (por médulo);
* O fabricante deve apresentar o EER para temperaturas externas iguais ou acima de 30° C.

Importante: Considerando que o sistema VRF sera automatizado, todas as unidades internas e externas deverao ter o
mesmo protocolo de comunicacdo, sendo BACNET ou MODBUS, e deverd ser comprovada a comunicagao entre as
referidas unidades, sendo obrigatorio o controle dos seguintes parametros:

* Situagdo do equipamento (ligado/desligado/alarme);

* Historico de alarmes, apresentando, minimamente os ultimos 10 alarmes;

* Controle de ligar e desligar o sistema;

* Ligar e desligar cada uma das unidades internas;

* Controle de temperatura e velocidade do ventilador de cada uma das unidades internas;

* Programacao de horario de operacao individualizado e setorizado para cada uma das unidades internas;

* Programacao para parametros de temperatura minima e maxima dos ambientes.

4.2. Informacgoes Técnicas das Unidades Internas:

Poténcia d E ificaco
Descricao: Modelo: Qtd. ° f:ncla ~e spe’c1 l.cag:oes
Refrigeracio: Elétricas:
Daikin FXEQ25AVE Monofasico, 22
Casse‘fe ai 1{1 Q 5’ V 4 2 400 keal/h onofasico, 220 V,
de 1 via (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Daikin FXEQ32AVE Monofasico, 22
Cassete aikin FXEQ32AV 9 3.100 keal/h onofésico, 220 V,
de 1 via (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Daikin FXEQS0AVE Monofasico, 22
Casse‘fe ai 1{1 QSQ V 4 4.800 keal/h onofasico, 220 V,
de 1 via (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Daikin FXFQ25AVM Monofasico, 22
Casse.te ai 1r} Q 5’ V' 3 2 400 keal/h onofasico, 220 V,
de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Daikin FXFQ32AVM Monofasico, 22
Casse.te ai 1r} Q3 / V' 1 3.100 keal/h onofasico, 220 V,
de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Casset Daikin FXFQ50AVM Monofasico, 220V,
assete aikin Q 23 4.800 keal/h onofasico, f

de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.



Poténcia de Especificacdes

D icio: Modelo: td.
eserigao odelo Q Refrigeracio: Elétricas:
Casse.te Dalklljl FXFQ63{XVM 08 6.100 keal/h Monofasico, 220V,
de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Casse.te Dalklljl FXFQSO{XVM 30 7700 keal/h Monofasico, 220V,
de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.
Casse.te Dalkln. FXFQIZS’AV.M 36 12.000 keal/h Monofasico, 220V,
de 4 vias (ou equivalente Técnico) 60 Hertz.

Complemento do quadro conforme a planilha analitica do TR

Subitem do TR Unidade interna prevista na planilha Quantidade
4.10 Duto slim 3D - 6.300 kcal/h 1
4.20 Cassete de 2 vias - 2.400 frigorias/hora 1
4.21 Cassete de 2 vias - 4.800 frigorias/hora 24
4.22 Cassete de 2 vias - 6.100 frigorias/hora 7

O quadro original contém 223 unidades; o complemento contém 33 unidades. O total ¢ de 256 unidades internas,
conforme a planilha do TR. As caracteristicas ndo descritas no quadro original para as linhas complementares dependem
do projeto e da validagdo do setor técnico, sem defini¢do nova nesta revisao.

4.3. Informacoes Técnicas dos Gabinetes de Ventilacao de Renovaciao de Ar:

O sistema de renovagao de ar da edificagdo preve a utilizagdo de gabinetes de ventilagdo por pavimento.

4.4. Informacoes Técnicas dos Exaustores de Ar:

O sistema de exaustdo de ar da edificagdo deve ser renovado.

5. MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES

O presente capitulo apresenta a descricdo pormenorizada das instalagcdes de diversas disciplinas, necessarias para a
implementagdo e operacdo do Sistema de Climatizagdo VRF, responsavel pela climatizagdo da edificacao.

* A CONTRATADA executara os servicos concomitantemente com outras contratadas da SR/PF/AC. Dessa forma,
para um melhor aproveitamento dos trabalhos, deve-se entregar um cronograma com as atividades que serdo
executadas e as areas de atuacao.

* A CONTRATADA devera, antes de se iniciar qualquer trabalho, um plano de a¢do de como serd executado toda a
instalacdo. Esse documento deverd ser entregue na Fiscalizagdo Técnica e apenas apds a sua aprovagao a
CONTRATADA podera comecgar os trabalhos. A CONTRATADA elaborard cada plano de ag¢do por circuito
refrigerado, sendo entendido circuito refrigerado toda a infraestrutura necessaria para o correto funcionamento de um
unico sistema VRF — geralmente composto por dutos, linhas frigorificas, alimentacdo elétrica, cabeamento logico,
uma condensadora e varias unidades evaporadoras.

* Nos lugares onde os dutos de ar superarem a largura de 60 cm, devera se prever a realizagdo de uma estrutura
auxiliar com barras chatas metélicas para a fixacao do forro.

* As condensadoras serao instaladas na area externo, no Térreo. A instalacdo elétrica de alimentagao das
condensadoras e suas caracteristicas devem ser averiguadas nos projetos elétricos.

* A CONTRATADA deve ser credenciada do fabricante de equipamentos que pretende fornecer.

5.1. Dos materiais e acessorios

» Todos os materiais e acessorios a serem utilizados na instalagdo dos sistemas de climatizacdo e de renovagdo de ar
deverdo ser entregues na obra, devidamente embalados e provisoriamente alojados em locais adequados, abrigados, e
designados pela CONTRATANTE.

* As embalagens devem ser abertas na presenca do fiscal que verificara a especificacdo técnica dos materiais; caso ndo
atendam as especificacdes técnicas estabelecidas em projeto, as mesmas serdo imediatamente recolhidas pela
CONTRATADA, nao devendo permanecer no ambiente da obra.



* A utilizagdo destes materiais na obra s6 se dara apds a aprovagdo do fiscal da obra. A FISCALIZACAO designada
pela SR/PF/AC podera rejeitar, a qualquer tempo, quaisquer partes da instalagdo que ndo atendam ao projeto.

* A CONTRATADA podera propor, desde que em tempo habil, modificagdes que venham aperfeigoar os conceitos
adotados, contudo sem onerar o CONTRATANTE, para aprovagdo da FISCALIZACAO.

* A fixacdo dos materiais e dos acessorios a rede de dutos devera seguir as recomendacdes dos fabricantes e dos
desenhos do projeto executivo.

» A execugdo da instalagdo, conexdes dos equipamentos, procedimentos de teste da infraestrutura e equipamentos
deverd ser feita por empresa autorizada pelo fabricante dos equipamentos, devidamente documentada e com
capacidade técnica para realizagao dos servigos.

* Quaisquer mengdes a marcas e fabricantes nas especificagdes, em pranchas ou planilhas, considerar-se-ao
meramente referéncias para o desenvolvimento do projeto. A similaridade podera ser oferecida com a garantia
expressa de que apresentard as mesmas caracteristicas técnicas e operacionais especificadas para as referéncias
adotadas, devendo ainda ser aprovada pela Fiscalizagio indicada pelo FISCALIZACAO.

* Todos os materiais empregados deverdo estar em acordo com a portaria n°® 372/2010 do INMETRO.

5.2. Obrigacgdes da contratada

* Visita prévia aos locais de instalagao para a verificagao e exame cuidadoso da adequacdo do projeto as condi¢des da
obra. A CONTRATADA deve considerar na verificagdo a montagem dos dutos, das tubula¢des das redes frigorigenas,
de drenagem e elétrica, e instalagdes das demais utilidades, a fim de detectar e sanar possiveis obstrugdes de
passagens e aberturas nas estruturas, bem como compatibilizar as instalagdes. A montagem devera ser executada com
as dimensodes indicadas no projeto e confirmadas no local da obra. Esta obrigacao refere-se a conferéncia anterior a
execucdo e ndo torna obrigatdria a vistoria presencial para participagdo na licitagdo, que observara a alternativa de
declaragdo prevista no TR.

 Cabera ainda a CONTRATADA a verificacdo de todas as condi¢des de selecdo dos equipamentos e dos materiais
(dimensionamento e instalagdes) especificados no memorial e desenhos conforme o PROJETO, sugerindo em tempo
habil para ndo comprometer o Cronograma Fisico da obra, em proposta a parte, alternativas ou corregdes que julgar
necessarias ao bom funcionamento da instalagao e dos sistemas como um todo.

« Comunicar por escrito &8 FISCALIZACAO quaisquer discrepancias, interferéncias, omissdes ou erros relevantes que
tenha observado no projeto, incluindo qualquer transgressao a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em
vigor. Devera propor, em tempo habil, sugestdes de solugdes para ndo haver prejuizos ao desenvolvimento das obras e
do funcionamento dos sistemas, sem que esse dever de comunicacdo afaste as hipoteses legais de alteragdo e
recomposi¢ao contratual. Tais solugdes devem anteceder a fabrica¢ao e/ou montagem.

« Comunicar por escrito 8 FISCALIZACAO quaisquer alteragdes nas especificagdes ou nos desenhos antes do inicio
da fabricacao/aquisi¢ao/instalagdo, principalmente no que tange aos sistemas de dutos de ar, redes frigorificas, redes
elétricas, casas de maquinas, esquemas elétricos de for¢a, comando e controle dos quadros elétricos, devendo indicar
as dimensdes e espessuras de chapa, tubulacdo, isolamento térmico, modelo e fabricante dos equipamentos e
componentes. Tais alteracdes serdo submetidas a analise e aprovagio de engenheiro da FISCALIZACAO, e somente
ap6s a liberagdo por parte dele, dar-se-a4 prosseguimento iniciar a fabricagdao/aquisi¢ao/execucao das instalagdes e
equipamentos ou materiais a ser empregado na obra.

* Fornecer o transporte horizontal e vertical de todos os equipamentos e materiais até o local das instalagdes e se
responsabilizar por esse servigo. Todos os materiais a serem fornecidos

serdo postos no local designado de armazenagem do CONTRATANTE. E prever no transporte todos os seguros
aplicaveis, além de todos os equipamentos, dispositivos e pessoal, necessarios a tarefa.

 Supervisionar os servicos a cargo de seu Engenheiro habilitado para fabricagdo, instalagdo, testes, regulagem e
comissionamento de todos os equipamentos e sistemas fornecidos e instalados. Tal supervisdo inclui a coordenacao
dos diversos servigos a serem efetuados na obra, tais como etapas de servigo, evitando-se conflitos nos periodos de
execucao das instalagoes.

» Fornecer instrugdes necessérias ao término dos servigos ao pessoal designado pela FISCALIZACAO para operar e
manter a instalagao.

* A CONTRATADA deve ser credenciada do fabricante de equipamentos que pretende fornecer. para proceder com
suas instalacdes, de modo a preservar a garantia dos equipamentos

5.3. Obras civis:

Os servicos de Servigos da Construcdo Civil incluem remog¢do, demolicdo, perfuragdo, impermeabilizacao,
construgao (divisdrias, pisos, forros revestimentos e pinturas), serralheria e instalagdes hidrossanitarias.

5.3.1. Remocao



Serd necessaria a retirada do forro de gesso de placas, 600 x 600 mm, com o devido acondicionamento para
armazenamento e posterior reinstalagdo. Caso existam placas de gesso danificadas durante o procedimento de remocgao e
reinstalacdo, a contratada devera fornecer e instalar placas de forro na mesma especificagao das existentes.

5.3.2. Demoli¢ao

Serd necessdria a retirada de grama, terra e eventuais instalagcdes enterradas na area onde serdo instaladas as Unidades
Externas.

5.3.3. Perfuracao

Toda a perfuragdo de elementos estruturais deve ser evitada. Caso extremamente necessaria, devera ser justificada e
ter as dimensdes, local ¢ método de execugdo submetidos para analise da fiscalizagdo técnica. A perfuracdo somente
poderé ser executada apds a aprovagao da referida fiscalizagdo técnica. Poderdo ser necessarias perfuragdoes em lajes de
concreto, vigas de concreto armado e paredes de alvenaria para passagem de instalacdes, como redes frigorigenas,
instalacdes elétricas e etc.

5.3.4. Impermeabilizacio

A area de construc¢do da base para as unidades externas do sistema de climatiza¢do e de montagem do cercamento e
portdo devera ser impermeabilizada, conforme planilha orcamentéria. Deverdo ser realizados os testes de integridade e
estanqueidade conforme definido em norma.

5.3.5. Construcao

A base das unidades externas, a ser construida em estrutura metalica, com prote¢do contra corrosdo e pintados. A
estrutura metalica sera executada conforme projeto executivo, apds a remogao do material existente, execugao e teste da
impermeabilizagdo e sistema de captacao de agua pluviais.

5.3.6. Serralheria

O servico de serralheria previsto ¢ a execu¢do do cercamento/gradil ao redor da area de instalacdo das unidades
externas, com fornecimento do portdo de correr e sistema de trancamento. Os perfis a serem utilizados devem ser
tratados contra corrosdo, antes da pintura de acabamento.

5.4. Instalacoes elétricas:

Os servigos de instalagdes elétricas devem seguir as seguintes normas: INSTALACOES ELETRICAS E
ELETRONICAS

* ABNT NBR 13.057: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente ¢ com rosca ANBT
NBR 8133;

* ABNT NBR 13.354: Instalagdes elétricas de baixa tensao;

* ABNT NBR 14.565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais;
* ABNT NBR 16.415: Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;
* ABNT NBR 16.665: Cabeamento estruturado para data centers;

* ABNT NBR 17.040: Equipotencializacdo da infraestrutura de cabeamento para telecomunicagdes e cabeamento
estruturado em edificios e outras estruturas;

*« ABNT NBR 9.511: Cabos elétricos — raios minimos de curvatura para instalacdo e didmetros minimos de nticleos de
carretéis para acondicionamento;

« ABNT NBR IEC 60.068: Ensaios Climaticos;

* ABNT NBR IEC 60.529: Graus de Protegdo para Involucros de Equipamentos Elétricos;

* ABNT NBR IEC 60.947: Dispositivos de manobra e controle de baixa tensao;

* ABNT NBR IEC 61.439-1¢e2: Conjuntos de manobra e comando de poténcia de baixa tensao;

* ABNT NBR IEC-61.439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao — Conjuntos de manobra e comando de
poténcia;

* ABNT NBR-14.136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250 v em corrente alternada;
* ABNT NBR-5.410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

« ABNT NBR-5.597: Eletroduto rigido de aco-carbono e acessorios com revestimento protetor, com rosca
ANSI/ASME B1.20.1;

* ABNT NBR-5.598: Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca NBR 6.414;

* ABNT NBR-5.624: Eletroduto rigido de agco-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca ABNT NBR
8133;

* ABNT NBR-5419: Sistemas de Prote¢ao contra Descargas Atmosféricas;



* ABNT NBR-6.148: Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para tensoes até
750 V — sem cobertura — especificagao;

* ABNT NBR-6.150: Eletrodutos de PVC Rigido;

* ABNT NBR-7.286: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para tensoes de 1
kV a 35 kV — requisitos de desempenho;

*« ABNT NBR-7.288: Cabos de Poténcia com Isolagdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para tensoes
de 1 a 20 kV — especificagao;

+ ABNT/NBR 16.415:2015

* ANSI/J-STD-607-A: Commercial Building Grounding (earthing) and Bonding Requeriments for
Telecommunications.

* ANSI/TIA/EIA-568-B.1.1: Part 1: General Requirements - Addendum 1 — Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP
Patch Cable Bend Radius.

* ANSI/TIA/ETA-568-B.2 Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance
Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling.

* ANSI/TTA/EIA-568-B.2: Part. 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Components.

* ANSIUTIA/EIA-568-B.2-2: Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Balanced Twisted- Pair Cabling
Components - Addendum 2.

» ANSI/TIA/EIA-568-B.2-3: Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling - Addendum 3- Additional Considerations for
Insertion Loss and Return Loss Pass/Fail Determination.

* ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4: Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 4 - Solderless Connection
Reliability Requirements for Copper Connecting Hardware.

* ANSI/TIA/ETIA-568-B.3: Optical Fiber Cabling Components Standard.

* ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1: Optical Fiber Cabling Components Standard - Addendum 1 - Additional Transmission
Performance Specifications for 50/125 um Optical Fiber Cables.

* ANSI/TIA/EIA-606-A: Administration Standard for the Telecommunications Infraestructure;

* ANSI/TTA/EIA-854:2001 - A Full Duplex Ethernet Specification for 1000 Mbis/s (1000BASE- TX) Operating Over
Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling.

* [EC 60.044-8: Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia

* [EC 60.079 10: Classification of harzadous areas.

* [EC 60.079-0: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres — Part 0: General Requirements Edition 3.1;
* [EC 60.079-11: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres Part 11: Intrinsic Safety "i" Fourth Edition.
* [EC 60.255: Relés de Protegao

* [EC 60.529: Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code) Edition 2.1; Edition 2:1989 Consolidated with
Amendment 1:1999.

* [EC 60.801: Compatibilidade Eletromagnética para Medi¢ao e Controle de Processos Industriais
* [EC 60.950-1: Information technology equipment - Safety - Part 1: General requirements.
* [EC 61.000: Compatibilidade Eletromagnética

* [EC 61557-12 - Electrical Safety in Low Voltage Distribution Systems up to 1000 V AC and 1500 V DC -
Equipment for Testing, Measuring or Monitoring of Protective Measures - Part 12: Performance Measuring and
Monitoring Devices (PMD);

* [EC 62.271-103: Chaves Seccionadoras de Alta Tensdao em Corrente Alternada de 1 até 52kV

* IEC/EN 60.664-1: Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1: Principles,
requirements and tests;

* [IEC/EN 61.131-2: Programmable controllers - Equipment requirements and tests.

* [IEC/EN 62.053-21: Electricity metering equipment (A.C) - Particular requirements - Part 21: Static meters for active
energy (classes 1 and 2);

* [IEC/EN 62.053-31: Electricity metering equipment (A.C) - Particular requirements - Part 31: Pulse output devices
for electromechanical and electronic meters (two wires only);

* [EC-60.309-1: Tomadas para uso industrial
* IEEE 802.11:
* I[EEE 802.15.4: IEEE Standard for Low-Rate Wireless Networks.

* Normas Técnicas da Concessiondria de Energia local, a distribuidora de energia elétrica competente na localidade.



* NR’s — Normas Reguladoras

* TIA-568-C.1: Commercial Building Telecommunications Cabling Standards: Part 1, General Requirements.
* TIA-569-B: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.

* TIA-569-B: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.

* TIA-569-C:2.021- Telecommunications Pathways and Spaces.

* TIA-607-B: Generic Telecommunications Bonding and Grounding.

* TIA-862: Building Automation System Cabling.

5.5. Instala¢des Hidrossanitarias:

As redes de aguas pluviais e dreno de condensado do sistema de climatizagdo devem seguir as seguintes normas:
« ABNT NBR 10844: Instala¢des Prediais de Aguas Pluviais;

* ABNT NBR 11720: Conexdes para Unir Tubos de Cobre por Soldagem ou Brasagem Capilar;

* ABNT NBR 13206: Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugdo de fluidos — Requisitos;

« ABNT NBR 14037: Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagdo e manutencdo das edificagdes —
Requisitos para elaboragdo e apresentagdo dos contetidos;

« ABNT NBR 15813: Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacdes prediais de d4gua quente e fria - Parte 1: Tubos
de polipropileno copolimero random PP-R e PP-RCT — Requisitos;

* ABNT NBR 17006: Desenho técnico — Requisitos para representagdo dos métodos de projegao;

* ABNT NBR 5030: Tubo de Cobre sem Costura para Usos Gerais;

* ABNT NBR 5626: Sistemas prediais de dgua fria e 4gua quente — Projeto, execugdo, operagao e manutengao;
* ABNT NBR 5680: Tubo de PVC Rigido, Dimensdes — Padronizagao;

* ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacao de tubulagdes industriais;

* ABNT NBR 6943: Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca ABNT NBR NM ISO 7-1, para tubulagdes;
* ABNT NBR 7231: Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor;

« ABNT NBR 7417: Tubo Extra Leve de Cobre sem Costura para Condugio de Agua e outros Fluidos;

« Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

« Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Distrito Federal;

* Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho: NR 24
- Condigoes Sanitarias ¢ de Conforto nos Locais de Trabalho.

5.6. Renovacao e exaustido de ar:

Os servigos de selegao de materiais, fabricacao, transporte, montagem, testes € comissionamento sao descritos a
seguir:
5.6.1. Consideracoes Gerais

* Este item tem por objetivo estabelecer as caracteristicas gerais dos materiais e acessorios que serdo utilizados na
construcdo e montagem das redes de dutos de ar descritas neste projeto.

» Cabera a CONTRATADA o fornecimento ¢ montagem de todos os elementos que compdem as redes de dutos,
incluindo todos os materiais de consumo, inclusive os de uso provisorio, ferramental adequado e mao-de-obra
especializada composta de duteiros experientes para a boa realiza¢do dos servigos.

* A distribuicdo do ar renovado sera realizada por meio de rede de dutos de distribui¢do que caminhara no entreforro
do pavimento. A rede de dutos devera estar fixada na laje com suportes adequados.

* O insuflamento do ar se dara por meio das evaporadoras. A conexao entre o duto de ar rigido e a evaporadora se dara
por meio de dutos flexiveis.

5.6.2. Material, Fabricacio e Transporte dos dutos de insuflamento

* Os dutos de ar deverao ser fabricados fora do ambiente da obra, em oficinas adequadas a sua construgao.

* Deverao ser construidos em trechos com dimensdes adequadas ao transporte e colocacdo no ambiente da obra. Cada
trecho devera ser devidamente limpo, com completa remogao das sujidades externas e/ou internas.

* Os dutos terdo as jungdes executadas de flanges pré-fabricadas (TDC). Os finais desses ramais terdo tampas
flangeadas de facil remocgao para acesso aos mecanismos de limpeza mecanica.

* As bifurcagdes terdo reguladores de vazdo com eixo metalico de ago e anéis de vedacdo de polietileno e quadrante
de chapa de ago galvanizado dotado de manejo com indicador de posicao aberto-fechado.



* Todas as curvaturas serdo providas de veias duplas, para atenuar a perda de carga.
* Os joelhos serdao providos de veias simples.

* Transigdes em dutos, inclusive conexdes entre equipamentos e dutos, deverao ter uma conicidade ndo maior que 20°
em ambos os planos.

* Bifurcagdes entre troncos principais, ou entre estes e seus ramais, deverdo ser providas de registros e divisores de
fluxo, com quadrantes de regulagdo correspondentes, na quantidade necessaria para a boa regulagem dos sistemas,
ainda que estes ndo estejam indicados nos desenhos.

* O raio de curvatura de linha de centro de todas as curvas e joelhos ndo deverd ser menor do que 1,25 vezes a
dimensao, no sentido da curva, do trecho de duto.

* Onde houver a interferéncia que impossibilite o uso deste raio minimo sera permitida a montagem de joelhos retos
apos verificagdo e aprovagao pela FISCALIZACAO.

* Todas as curvas e joelhos deverdo possuir veias direcionais. Estas deverao ser construidas do mesmo material dos
dutos e nao deverao ser fabricadas com espessura inferior a bitola de # 22. Deverao ser do tipo de dupla chapa.

* Depois de efetuada a limpeza interna dos trechos dos dutos e todas as pontas de dutos tiverem sido vedadas com
protecao plastica para evitar a sua contaminac¢do, os mesmos deverao ser embalados em sacos plasticos adequados e
transportados cuidadosamente para o local da sua instalagao.

* Os dutos de ar s6 serdo desembalados em local apropriado e designado pela CONTRATANTE, na presencga do fiscal
da obra, que verificard se o mesmo foi adequadamente fabricado e transportado para o local da obra; caso ndo esteja
de acordo com as especificacdes técnicas os dutos nao serdo aceitos devendo ser fabricados adequadamente.

5.6.3. Montagem e Fixacao dos dutos de insuflamento
 Apenas a montagem que inclui encaixe, fixagdo e acabamento serd executada no local da obra.
* Os dutos deverao ser cuidadosamente montados, conforme a técnica usual, nas bitolas

« especificadas nos desenhos e recomendadas pela ABNT, de modo a se obter uma construcgdo rigida, so6lida, limpa,
sem saliéncias, cantos vivos, arestas cortantes ou vazamentos €Xcessivos.

* As conexdes aos equipamentos serdo feitas com lona plastica com reforgo interno.

* Os dutos deverdo ser aterrados a carcaga do equipamento com cordoalha de cobre nu, fixada com parafusos de ago e
arruelas bitalicas.

* Os dutos terdo fixagdo propria a estrutura, independentemente das sustentacdes de forros falsos e aparelhos de
iluminacgao, etc., com suportes e chumbadores, observado o espacamento maximo entre os suportes conforme a folha
de detalhes.

* As cantoneiras e barras de sustentagdo e fixagdo dos dutos serdo de aco, com protecdo anticorrosiva.

» Todos os elementos que constituem a instalagdo das redes de dutos deverdo ter seu nivelamento verificado, bem
como o seu prumo dos elementos verticais; excecao serd feita mediante estabelecido no projeto.

» Cada trecho de duto devera ser suspenso ou suportado, de maneira independente e diretamente a estrutura mais
proxima, sem conexao e sem causar interferéncia com os outros elementos ja sustentados. A fixagdo sera com tirantes
de perfis metalicos, ou qualquer outro meio desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

* Deverdo obedecer aos critérios de espacamento previstos nas normas e regulamentos citados.

* Os dutos ndo devem ter contato com paredes. Assim, onde houver passagem de dutos através de paredes, estes
deverao estar isolados através de vedagdo por um elastomero.

* Todos os elementos de suporte dos dutos de ar deverdao ter dimensdes adequadas as dimensdes dos dutos de ar e
obedecer aos critérios de espacamento estabelecidos nas normas pertinentes.

* A fixag@o dos componentes e dos acessorios devera seguir rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes.

» Todas as dobras ou areas sujeitas a operagdes mecanicas onde a galvanizacdo tiver sido danificada, deverdo ser
pintadas com tinta anti-corrosiva, antes da aplicagdo do isolamento ou pintura.

» Sdo denominados elementos de fixacdo: cantoneiras, fita metalizada, fita plastica, fivelas, cola, parafusos, rebites,
buchas, etc, e demais acessorios necessarios para a fixa¢ao dos dutos e dos suportes as lajes, paredes e estruturas.

* Os elementos utilizados para a fixagdo dos dutos deverdo ser selecionados de acordo com as caracteristicas do
prédio, bem como dos aspectos dimensionais dos dutos.
5.6.4. Balanceamento da rede de dutos de insuflamento

* Apds a conclusdo das redes de dutos de ar devera ser realizado balanceamento e regulagem das vazdes de ar nas
redes, dampers, registros e grelhas, garantindo uma distribuicdo de ar nos diversos pontos da rede e em todo o
ambiente condicionado conforme determinado em projeto.



* O processo de balanceamento e regulagem dos equipamentos e sistemas de distribui¢do de ar devera ser realizado
por empresa especializada supervisionada diretamente pela CONTRATADA, e com o equipamento de renovacdo de
ar, devidamente inspecionado ¢ ajustado para operar nas condi¢des definitivas de operagao.

* Cabera a CONTRATADA deixar nas redes de dutos pontos de medi¢ao adequados a realizagdao do balanceamento.

* Ao final do processo de balanceamento devera ser entregue o Relatério Técnico de Balanceamento com descrigao
dos procedimentos adotados, dos equipamentos de medicdo adotados e dos resultados obtidos a fiscalizagdo do
SR/PF/AC.

* O Relatério devera conter indicagdo em planta dos valores medidos nas grelhas de insuflamento, bem como dos
dados de projeto, e devera ser entregue a FISCALIZACAO.

5.6.5. Metodologia para balanceamento:

a) A medicdo de vazado de ar se dara através de medida de velocidade do ar através de anemometro. b) Uma primeira
medicao devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos. ¢) Medi¢ao de ar em cada boca. d) A partir da
ultima boca, deverdo ser feitos ajustes de vazdo através de registros e captores de forma a serem obtidas as vazdes do
projeto. e) Elaborar planilhas e Relatorio com anotacdo de todos os resultados das medi¢des efetuadas, e devera conter os
dados do projeto.

» Apos a execucgdo de todos os servicos os equipamentos deverdo ser limpos para entrega, incluindo remogao de
detritos, limpeza de filtros, serpentinas, dutos, etc. e a pintura dos equipamentos devera ser verificada. Se houver
necessidade de reparos na pintura, para corrigir defeitos, arranhdes ou corrosdo em partes metdlicas, os mesmos
deverdo ser executados pela CONTRATADA, sem 6nus para a CONTRATANTE..

5.6.6. Limpeza final e testes de estanqueidade

* Ap0s a conclusdo da rede de dutos, a mesma devera passar por novo processo de limpeza com ventilador apropriado,
removendo eventuais poeiras que se depositardo no interior dos dutos.

* Deve ser entdo realizado teste de estanqueidade de cada trecho montado em conformidade com a norma NBR 16401
ndo devendo se admitir uma perda superior a 5%. O Relatorio desse Teste de Estanqueidade deverd ser entregue a
FISCALIZACAO. O Relatério conterd no minimo descri¢io dos procedimentos adotados, os equipamentos de
medicao adotados, os detalhes construtivos, e os resultados obtidos, incluindo classe de pressdo e o limite de
vazamento admissivel dos dutos, para apreciagdo do SR/PF/AC.

* Caso o teste realizado detecte uma perda superior a 5% da vazdo nominal estabelecida, devera ser realizada vistoria
de forma a detectar os pontos de fuga da vazao e combaté-los da forma mais adequada.

* Nao havendo solugdo local do problema os trechos deverdo ser substituidos, ou serem refeitas as suas unides (por
flanges ou chavetas).
5.6.7. Dispositivos para acesso a Limpeza Mecéanica dos Dutos

* Todos os dutos deverdo ser dotados de portas de inspecdo cuja caracteristica principal serd a de oferecer facil
manuseio com garantia de estanqueidade.

* Deverd ter as dimensdes apropriadas para o acesso dos dispositivos de limpeza disponiveis no mercado. As portas
terdo rechapeamento em chapa de ago galvanizado.

* A localizagdo das portas devera ser definida quando da compatibilizagdo na obra com os projetos de instalagdes.

5.6.8. Tomada de Ar Exterior
* Havera uma tomada de ar externo por maquina em cada pavimento.

» As tomadas de ar exterior a serem instaladas conforme indicado nos projetos deverdo ser de aluminio extrudado,
anodizado na cor natural, € com tela de arame zincado.

» Devera incluir moldura em chapa de ago esmaltado com filtro de fibra sintética, classe F5 (referéncia TROX)
conforme classificagio ABNT.
5.6.9. Ventiladores

* Os equipamentos serdo instalados no conforme indicagdo de projeto. A CONTRATADA deverd instalar dispositivo
(amortecedores, isolantes acusticos) que atenuem a vibracao e o ruido provocado pelas maquinas, caso necessario.

» Todos os ventiladores poderdo ser fabricados em plastico ou liga metélica (aluminio ou ago), com elementos de
isolamento acustico (estrutura perfurada para direcionamento das ondas sonoras, isolamento acustico) podendo ser
retirado sem a necessidade de manuseio dos dutos.

5.7. Sistema de climatizacio:

5.7.1. Consideracoes Gerais



* O sistema de ar condicionado visa absorver a dissipagdo térmica dos equipamentos, iluminagao, insolagdo e pessoas
e assim atender as exigéncias de higiene e conforto térmico das pessoas e as condi¢des de operacdo dos equipamentos
instalados em todo o ambiente.

* As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condi¢gdes basicas para um perfeito fornecimento, cabendo a
CONTRATADA sua avaliacao, adaptacdo e complementagdo de forma a garantir a obediéncia as normas, as
exigéncias de seguranga e a eficiéncia operacional dos equipamentos ¢ instalagoes.

* A CONTRATADA comunicara casos de erros ou omissdes relevantes nesta especificagdo técnica, solicitando
instrugdes antes de iniciar a fabricagdo ou montagem.

» Cabera a CONTRATADA a verificacao de todas as condi¢des de sele¢ao dos equipamentos e dos materiais aqui
descritos conforme o PROJETO EXECUTIVO.

* Todos os equipamentos selecionados deverdo estar em acordo com a portaria n® 372/2010 do INMETRO.

5.7.2. Descricido do Sistema

» Expansao direta do gés, que possuem a tecnologia de Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF ou VRV) e condensagdo
a ar, permitindo modulacdo individual de capacidade em cada unidade interna, pela variagdo do fluxo de gas
refrigerante. O sistema VRF pode atender varios ambientes.

* Esse sistema tem como caracteristica a tecnologia Inverter (“100% inverter”), que possibilita a operacao dos
compressores de forma progressiva, com o controle de capacidade feito automaticamente em funcdo da variagdo da
carga térmica da area beneficiada através da variacdo na velocidade de rotacdo dos compressores por inversor de
frequéncia, responsavel pelo ajuste de capacidade, alimentacao elétrica dos motores e sua prote¢ao contra sobrecarga.

* Tal sistema devera ser fornecido com garantia de fator de poténcia acima de 0,90, corrigido, se for o caso, nas
unidades externas ou no respectivo quadro elétrico, para ndo sobrecarregar a rede elétrica existente.

* Os dispositivos de controle tanto dos condensadores como dos condicionadores individuais, ja sdo incluidos no
fornecimento dos equipamentos, e permitem a sua integragao a qualquer sistema de Automagao Predial.

* A tecnologia agregada a esses controles confere a instalacdo total flexibilidade na defini¢do da temperatura
ambiente, acionamento, programacdao de operagdo, etc., além de permitir o monitoramento completo dos
equipamentos.

» Nesse sistema, cada uma das unidades externas (unidades externas) suprird diversas unidades internas (unidades
internas), através de um unico par de tubulacdes frigorificas, compostas de linha de liquido e de vapor saturado, que
serdo instaladas em diferentes locais do ambiente.

* As unidades externas serdo instaladas conforme Projeto Executivo ou em local diverso, desde que aprovado pela
FISCALIZACAO.

* Em fun¢do da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera automaticamente uma variacdo na
velocidade de rotacdo do compressor, comandada pelo inversor de

frequéncia (controle inverter), que ird ajustar a capacidade da unidade externa a respectiva demanda.

* No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga, causada pela distancia entre os
evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento.

* No pregco dos equipamentos do sistema de ar condicionado estard incluso o fornecimento, instalacdo, teste e
comissionamento dos aparelhos, controles remotos, receptores de sinal para unidades evaporadoras, instalac¢do elétrica
e respectiva automacao (controles remotos individuais das evaporadoras, controladora central de grupo e controle
remoto via WEB).

» A capacidade dos condensadores e evaporadores propostos devera seguir rigorosamente os valores indicados no
projeto, nao devendo ser feitas alteracdes de capacidade sem aprovagdao do projetista. Igualmente, a relacao de
capacidade instalada de evaporadores para cada condensador, assim como a relagdo de areas atendidas pelos
evaporadores de um mesmo condensador ndo poderdo ser alteradas por interferir com a previsdo de capacidade real
disponivel e afetar o calculo de simultaneidade de cargas, sem a aprovagao prévia do projetista.

* As unidades internas ligam-se as unidades externas através de redes frigorificas constituidas por tubulagdes de cobre,
sem costura e isoladas separadamente, e juntas de derivacdo do tipo “Multikit” ou “Header”, fornecidas e
especificadas pelo Fabricante do equipamento; bem como através de rede de comunicacdo serial sem polaridade por
dois fios.

* O refrigerante a ser utilizado devera ser o R-410A ou equivalente, desde que seja ambientalmente correto, isentos de
CFC, ndo agrida a camada de ozonio, e seja aprovado pela fiscalizagdo do SR/PF/AC.

* As distribui¢des das unidades externas e internas constam nos desenhos.

* Os condicionadores de ar do tipo VRF/VRV poderdo ser de fabricagio DAIKIN, MIDEA CARRIER e
MITISUBISHI (Conforme item 4.2 do Termo de Referéncia), desde que atenda todas as especificacdes descritas neste
caderno de encargos, nas pranchas e na planilha orcamentaria.



5.7.3. Unidades externas

* Cada moddulo é composto por compressores, trocador de calor, ventiladores, quadro elétrico interno, quadro de
comando, sensores e valvulas de controle.

* O quadro elétrico ¢ refrigerado pelo proprio ar movimentado pelo ventilador de condensagdo. O circuito eletronico €
do tipo micro-processado, com os principais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil
substituicdo nos moldes “plug & play”. A placa controladora possui sistema de visualizagdo das condi¢des
operacionais via display alfanumérico, controlado por chaves seletoras que permitam:

* Leituras de todos os sensores de temperatura e pressao;

* Leitura do status de todas as valvulas do sistema;

* Velocidade de rotagao do compressor e ventilador;

* Subresfriamentos e superaquecimentos do Condensador;

* Indicagdo do motivo e localizacdo da falha no sistema (Codigo da falha);

* Historico de falhas com data de ocorréncia (ano /més /dia /hora/ minuto). (Armazenados na memoria);
* Status e leituras de informagdes de todos os evaporadores conectados;

* Leituras de corrente e tensdo de alimentagdo dos inversores e compressores;

* Confirmacao do status da carga de gés. (comparagdo com padrdo armazenado na memdoria durante o teste original do
equipamento).

* O sistema micro-processado de controle e protecdo ¢ constituido por:
* Sensores de temperatura de descarga, suc¢do, temperatura ambiente e sub- resfriamento no minimo;

* Sensores de pressao alta e baixa, e pressostato de alta; Sensores de corrente alternada na alimentagdo do compressor
e de corrente continua na alimentag¢do do inversor;

* Detecgdo de variacao de tensdo, auséncia de fase ou inversao de fase; Filtro de ruido elétrico.

* O gabinete da unidade externa sera de constru¢do robusta, em chapa de ago, com tratamento anticorrosivo e pintura
de prote¢do e acabamento, com painéis frontais e laterais removiveis para manutengdo. Deve ser adequado para
resistir a intempérie e a corrosao.

» Todas as unidades externas deverdo estar suspensas e apoiadas sobre base metdlica e sobre amortecedores de
vibragdo do tipo mola, para atenuar a transmissdo de vibragdes. Tais amortecedores devem ser projetados para
suportar adequadamente o peso de cada equipamento e ter o comprimento de sua base (referéncia: Vibra-Stop tipo P).

» Compressor frigorifico serd do tipo “scroll” (Espiral), casco de baixa pressdao, desenhado para gas refrigerante
“ecologico” R-410A ou similar. Sdo dotados de cinta de aquecimento elétrico no carter do compressor. A variagao de
velocidade do inversor sera feita em intervalos com resolucao para cada passo no ajuste da velocidade do compressor.
Os microprocessadores permitem manter o compressor em sua rotacdo de maior eficiéncia, evitando as faixas de
rotacdo mais elevadas quando a utilizagdo em cargas parciais permitir melhor aproveitamento da energia (faixas de
rotagdo Otimas). O microprocessador memorizard as condi¢des de operagdo em teste da unidade durante a partida
inicial e ajuste da carga de gés. Estes dados serdo usados para comparacdo no diagnostico automatico da carga de gés
do equipamento, quando necessario pela equipe de manutencao. O compressor ¢ instalado dentro de caixa metalica
fechada com isolamento acustico de forma e evitar a fuga de ruido através do conjunto vazado do trocador de calor e
prover prote¢do contra chuva e acdo do tempo. O compressor deverd ser montado sobre isoladores de vibragdo e
protegidos contra sobrecarga, sobreaquecimento, reciclagem e contra retorno de liquido.

* O Circuito Frigorifico ¢ constituido de tubos de cobre rigidos sem costura, em bitolas adequadas de modo a garantir
a aplicagdo das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execu¢do do trajeto mais adequado. Terd sub-
resfriamento ativo dotado de valvula de expansdo eletronica em trocador de calor “tube in tube”, acumulador de
liquido, de sucgdo, registros de servigo, separador de 6leo na descarga do compressor, valvulas solendides e capilares
de by-pass de refrigerante/6leo e ligagdes para mandmetros na entrada e na saida do compressor.

* A serpentina terd pelicula anti-corrosiva “blue fin”, para prote¢do do alumino contra acdo da polui¢do e atmosferas
corrosivas.

* O circuito devera ser isolado onde necessario e fornecido completo, com filtros de liquido, registros, conexoes e
acessoOrios necessarios. Os isolamentos térmicos expostos a intempéries deverdo ser protegidos com material resistente
aos raios UV e que evitem a deterioragdao do isolamento térmico.

* Os ventiladores deverdo ser do tipo axial em resina de polipropileno moldado com desenho aerodinamico, alto
desempenho e baixo nivel de ruido, sendo a hélice estatica e dinamicamente balanceada com controle de velocidade
variando de 0% a 100%, via inversor de frequéncia.

* Os ventiladores terdo ajuste eletronico na placa do inversor que permite o ajuste manual da pressdo disponivel nos
ventiladores em trés niveis sem a necessidade de troca do motor, como forma de evitar redu¢do da vazao de ar quando



utilizados acessorios para direcionamento do ar, instalagdo em locais parcialmente fechados ou com obstaculos a
circulagdo do ar de condensagao.

* Todos os equipamentos selecionados deverdo estar em acordo com a portaria n® 372/2010 do INMETRO.

5.7.4. Unidades Internas

* As Unidades internas deverao apresentar controle de capacidade por valvula de expansao eletronica LEV, trés
sensores de temperatura (retorno de ar, entrada de refrigerante e saida do refrigerante); ventilador de baixo nivel de
ruido; placa de controle micro-processada com enderecamento para comunicagdo em rede com a unidade externa, e
dispositivos de controle centralizado; valvula de expansdo eletronica para controle do sub-resfriamento/
superaquecimento e balanceamento do fluxo de refrigerante no sistema, sistema automatico de fechamento da
passagem de refrigerante sob falta de energia parcial no circuito de alimentagao de for¢a do evaporador;

* Devem ser compativeis com gas refrigerante R-410A;

* Os conectores para sincronizagdao externa, com tensao de 12VCC para acoplamento com relés de acionamento
devem possibilitar as seguintes fungdes: Liga/desliga por pulso ou fechamento de contato (acionamento via outro
equipamento, sistema de back-up, sensores de presenga ou sincroniza¢ao com iluminagao, etc.);

+ Sinal remoto de status ligado (para acionamento de equipamentos auxiliares em paralelo);

* Sinal de falha (para alarme ou bloqueio de entrada de equipamentos auxiliares que necessitem do evaporador em
funcionamento);

* Retorno automatico apds falta de energia;
* Opcao de acionamento pelo disjuntor;

 Permitir o controle da temperatura ambiente por sensor interno (instalado no retorno de ar) ou no controle remoto
com fio.

* Permitir ativar ou desativar alarme de filtro sujo com ajuste do tempo de alarme.

* As unidades internas deverdo ser fornecidas com gabinete de construcdo robusta, em chapa de ago devidamente
tratado contra corrosdo, ou plastico injetado, providos de isolamento térmico, e com pintura de acabamento, devendo
apresentar entrada para duto conforme desenhos.

» Devera contar com armacdo para filtros de ar e bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-
corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

* Os filtros das unidades internas deverao ser do tipo lavavel e ter fungdo anti-mofo, bactericida e desodorante.

* O condicionador deverd ser montado em uma estrutura de elementos de ago galvanizado, tratados para atender as
condig¢des de operacao.

* A fixagdo dos condicionadores devera seguir a recomendagdo do fabricante.

* O ventilador devera ser especial para operacdo silenciosa, com rotores rigorosamente balanceados estdtica e
dinamicamente, com transmissao direta por motor elétrico de funcionamento silencioso.

* A serpentina do evaporador devera ser construida com tubos paralelos de cobre sem costura, expandidos
mecanicamente contra as aletas metalicas; sendo o nimero de filas em profundidade especificado pelo fabricante, de
maneira que a capacidade do equipamento seja adequada a especificada.

* A unidade interna contara com valvula de expansado eletronica linear permitindo perfeito ajuste de sua capacidade
térmica.
+ Cada unidade interna devera ter bomba de dreno embutida, com capacidade de desnivel para no minimo 700 mm.

* Todos os equipamentos selecionados deverdo estar em acordo com a portaria n°® 372/2010 do INMETRO.

5.8. Sistema de automacao

5.8.1. Descri¢ao do Sistema de Automacio

* O sistema de climatizagdo por VRF/VRV devera ser fornecido acompanhado de automagdo. Serd previsto um
sistema de supervisdo e controle que fara parte do fornecimento dos equipamentos VRF.

* Consistira de um dispositivo gerenciador inteligente, capacitado para monitorar todos os equipamentos e controlar
todas as fungdes operacionais e termodindmicas de forma individualizada ou em grupos, com fun¢ido de programacao
horéria que permitira o ajuste da temperatura.

* O dispositivo terd, além de conexdo para rede para comunicacdo com computador PC (via placa de rede padrdo
Ethernet interna), tela de cristal liquido e teclado para operagdo manual local.

* Este controlador central poderd operar como interface com qualquer sistema de supervisao predial e para conexao
direta com um micro computador que exibira nas telas os parametros controlados, permitindo a emissao de relatérios
de operacao, funcionamento e operacao dos equipamentos.



* O sistema de comunicagdo de rede proprietaria do equipamento entre os condensadores e evaporadores permitird a
conexao de interface de manutencao serial ou USB para conexao de leitor de informagdes ou computador portatil com
software de inspe¢do, permitindo as equipes de manutengdo moveis acesso a monitoragdo, operacao e configuragao
dos equipamentos de qualquer ponto da instalagdo sem interferéncia no funcionamento dos equipamentos ou acesso
aos computadores do usudrio. Desta forma os técnicos de manutencdo poderdo se conectar diretamente ao
equipamento no local do servigo de manutengdo e visualizar todos os dados operacionais e sensores do sistema
(condensador + evaporadores) avaliando o progresso dos servigos em tempo real.

» O sistema centralizado provera recursos de conectividade remota compostos de opera¢do, monitoramento e/ou
manutengao, via telefone fixo, movel ou internet, permitindo que o responsavel pelo sistema, possa controlar todos os
equipamentos de ar condicionado via rede privada virtual, utilizando tecnologia TCP/IP.

* O sistema de automacao terd protocolo aberto que permitird a interconexao com um sistema de automagao predial,
BMS, através da rede LAN (Ethernet).

* O sistema de controle central permitira o bloqueio individualizado para cada evaporador das seguintes fun¢des do
controle remoto instalado no ambiente condicionado:

a. Liga/Desliga.

b. Mudanca de modo (Aquecimento, Resfriamento, Ventilacao).

c. Reinicio do contador de tempo para saturagao dos filtros (Reset do sinal de filtro sujo).

d. Alteragdo do ajuste de temperatura.

e. Limitacdo de temperatura minima e maxima disponivel para ajuste pelo usuario local no controle remoto.

* O controlador central permitira a definicdo de critério automatico para mudanga do modo de resfriamento ou seu
bloqueio.

* O sistema de controle central possuira fun¢ao de programacgao horaria diaria permitindo o funcionamento automatico
dos equipamentos segundo o regime de trabalho pré- estabelecido pela administragcdo. Cada evaporador tera liberdade
para ser programado individualmente conforme o horario de evento no local onde foi instalado, sendo que cada uma
das seguintes func¢des deverdo ser disponiveis para programacao horaria individual:

a. Dia e horario para ligar e desligar.

b. Dia e horario para mudanga da temperatura (Set Point).

c. Dia e horario para liberagao e bloqueio das fungdes (liga/desliga, Modo, Ajuste de temperatura).

d. Dia e horario para mudanga de modo (resfriamento ou ventilacao).

* O controlador central devera dar acesso via software, ou fun¢do de inspe¢do e manutencdo dos equipamentos local
ou remotamente. Este recurso devera estar livre para uso da equipe de manuten¢do, permitindo obtengao das seguintes
informacdes:

a. Temperaturas de operagdo.

b. Pressdes de operagao.

c. Status das valvulas solendides e valvulas eletronicas de expansao dos condensadores.

d. Status de abertura e operagdo manual das Valvulas de expansao eletronicas dos evaporadores.

e. Velocidade dos compressores e ventiladores.

f. Superaquecimentos e sub-resfriamentos.

g. Informagdes adicionais como capacidades, status e alarmes memorizados no sistema.

h. Permitir a operagdo manual de cada evaporador durante o processo de inspe¢do com recurso de controle remoto

virtual e acionamento de modo de teste eliminando as limita¢des de ajuste de temperatura (set point).

* O Hardware do controlador central deverd possuir as seguintes caracteristicas minimas unidas as funcionalidades
supracitadas:

a. Controle das unidades internas ou de ventilagdo pelo controlador.
b. Controle completo a distancia de todas as fungdes do controle remoto individual.
c. Conexdo direta com rede LAN disponibilizando interface de controle Web via Internet Explorer (visualizagdo

como pagina HTML interna). A interface devera ser um servidor web

permitindo acesso via qualquer computador da rede sem dependéncia de software especifico do fabricante para tal. O

controle de acesso sera feito por senha e nome do usuario. O controlador devera ter trés niveis de acesso: Administrador
do sistema. Engenheiro de manutengao. Usuario comum.

d. Acessibilidade remota através da funcdo Controle Web e inspe¢do via TCP/IP.
e. Numero de IP fixo, ajustavel a rede do usuario.



f. Conector para sinais externos discretos (contatos secos) para status (ligado/desligado e falha), comando remoto liga
/desliga, parada de emergéncia e ativar/desativar proibigdo seletiva de fungdes dos controles remotos.

g. Tela de cristal liquido e teclado para operagao local.

h. Fonte de alimentacdo independente para conexdo a rede de alimentacdo de no-break do usudrio.

1. Sistema operacional interno regravavel permitindo atualizagdo periddica e inclusao de novas fungdes opcionais.
* Cada unidade interna sera fornecida com controle remoto sem fio.

* Todos os equipamentos selecionados deverdo estar em acordo com a portaria n® 372/2010 do INMETRO.

5.8.2. Software de Supervisiao do Sistema de Ar Condicionado

* Este software devera ser fornecido junto com o pacote de equipamentos VRF e totalmente liberado sem limites ou
custos futuros adicionais de licenciamento ou desbloqueio para ampliagdo dos pontos controlados.

» Devera ter capacidade de se conectar a controladores centrais ou a controladores 16gicos programaveis, através da
rede LAN (Rede ethernet, com protocolo TCP/IP). Nao devera existir limite de distancia entre o computador onde
estard o software de supervisdo e o hardware do controlador central, este software devera inclusive suportar o modo
de operagdo & distincia monitorando multiplos prédios através do recurso WAN (Wide Area Network).

* O software de supervisdo deverd ser apenas uma interface entre o usuario e os controladores centrais e CLPs
instalados no sistema, a operacao do sistema devera ser mantida em caso de queda de comunicag¢do ou desligamento
do software sem prejuizos ao funcionamento normal.

* O software devera possuir interface amigavel, com telas graficas baseadas na planta do ambiente climatizado com a
indicacdo das unidades por icones. As plantas deverdo ser baseadas em arquivos BITMAP convertidos a partir dos
desenhos DWG originais do projeto, podendo ser facilmente alteradas quando necessario.

» Devera ainda existir a opcao de visualizagdo geral mostrando todas as unidades e equipamentos simultaneamente.

* O software devera exibir historicos de operacao, anormalidades, temperaturas, consumo proporcional de energia
entre os evaporadores. Esses dados deverdo ser exportados para arquivos compativeis com Microsoft Excel.

* Caracteristicas minimas do computador a ser disponibilizado pela area técnica da CONTRATANTE:
a. Computador Intel I7 ou superior.
b. 8 Gb de memodria RAM ou superior;

c. Espaco livre de HD para somente para o software de 100 Gb, prever HD de 500 Gb (Software + Sistema
operacional), tipo SSD.

d. Drive gravador de CD.

e. Monitor de 24” com placa de video com resolugdo de UHDS ou superior.
f. Placa de rede Ethernet (10BASE-T/100BASE-TX).

g. Sistema operacional Windows 11 ou superior.

h. Mouse 6tico e teclado ABNT.

1. Este computador devera ser reservado apenas para o uso do software de ar condicionado.

5.9. Instalacées e servicos em geral

5.9.1. Instalacdes dos equipamentos

* Os equipamentos, os dutos e acessorios serdo instalados e nivelados em casa de maquinas e/ou locais
adequados/designados em projeto de forma que fiquem livres de quaisquer tipos de obstrucdo, sejam com as tomadas
de ar, com os dutos e instalagdes ja existentes na edificagdo ou com quaisquer outros componentes ja existentes ou
que também venham a ser instalados pertencentes as demais utilidades.

* Cabera a CONTRATADA o fornecimento e instalagdo de toda e qualquer infra-estrutura para o perfeito
funcionamento dos equipamentos, inclusive com aplicagdo de materiais e acessOrios que permitam a operagdo dentro
dos niveis de ruido e vibragao adequados a cada tipo de instalagao.

* Qualquer alteracao na localizagdo das unidades externas devera ser aprovada pela CONTRATANTE, e devera prezar
pela menor distdncia da rede frigorifica dentro das especificagdes dos fabricantes, e da estética das fachadas do
edificio.

* As unidades externas serdo instaladas sobre estrutura metéalica em local definido em prancha. Todas elas serdo
fixadas conforme projeto e terdo os pés fixados com parafuso e com calgo de borracha. Este procedimento atenua as
vibragoes.

* A instalacdo das unidades internas e externas ndo podera comprometer as estruturas pré- existentes em esforcos,
impermeabilizagdes ou quaisquer outras caracteristicas técnicas.



* A fixagdo da rede de dutos e das unidades internas deverd ser feita com os devidos ganchos, vergalhdes roscados,
perfis, parafusos, porcas, arruelas, bragadeiras, chumbadores, tirantes roscados, material de consumo, entre os outros
necessarios para fixagao de todo o sistema e conforme recomendagdes do fabricante; ndo sendo admitidas adaptacdes
de outra natureza.

» Deverao ser observadas as distancias minimas especificadas pelos fabricantes entre as unidades internas, entre as
unidades externas e entre elas e as paredes, forros, tetos e lajes por questdes de manutengao e de eficiéncia.

* Toda a instalacdo devera estar em acordo com a portaria n° 372/2010 do INMETRO.

5.10. Instalacdes das tubulacées frigorificas e conexdes

5.10.1. Consideragoes Gerais

* A interligacdo entre as unidades externas e respectivas unidades evaporadoras sera feita de tubos rigidos de cobre
fosforoso sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes, com liga

C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas conforme especificacdo do Fabricante do equipamento VRF.

* As espessuras de parede previstas na planilha variam de 1/32” a 1/16”, conforme a especificacdo de cada subitem e
diametro, observados o dimensionamento do projeto, a pressdo de trabalho e as recomendag¢des do fabricante.

* Toda a tubulagdo devera ser suportada e guiada de forma apropriada, de modo a ndo apresentar flexdes.
* Os suportes para a tubulagdo tanto horizontal como vertical, obedecerdo ao espagamento minimo de 1,2 m.

* As tubulacdes serdo apoiadas em suportes do tipo abragadeiras, instaladas sobre estruturas metalicas de perfis em
“U”, em chapa galvanizada dobrada.

* As derivagdes da tubulagdo principal e ramais secundarios serdo de cobre sem costura, pré- fabricadas e apropriadas
para a aplicagdo em instalagdes do tipo de fluxo de refrigerante varidvel, com a especificacdo e dimensionamento em
conformidade com os esquemas frigorificos constantes dos desenhos e aprovados pelo fabricante dos equipamentos
escolhido.

* As aberturas nas paredes e lajes para passagem de tubos deverao ter prote¢ao de neoprene para evitar a transmissao
de vibracao.
* As linhas serdo testadas somente apos a instalagdo definitiva de todos os suportes, guias € ancoras.

* O comprimento da rede frigorifica deve ser a menor possivel, devendo ser minimizado o nimero de curvas do
circuito, atendido os limites impostos pelos fabricantes, e conforme desenhos.

* No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga, causada pela distancia entre as
unidades internas e externas, de modo a garantir a aplicagdo das velocidades corretas em cada trecho.

* Tal dimensionamento deve estar de acordo com a norma ABNT-NBR 7541, as normas da ASHRAE, e ser analisada
e aprovada pelo fabricante do equipamento através de Laudo Técnico favoravel a ser entregue a fiscalizagdo do
SR/PF/AC, citando pelo menos poténcia, dimensdes das tubulagdes, comprimento equivalente, vertical e horizontal
para cada equipamento e adequagado as capacidades dos equipamentos.

* As unidades internas ligam-se as linhas frigorificas através de tubulacdes de cobre, sem costura, e juntas de
derivagao do tipo “Multikit” ou conexdes tipo “tee”, fornecidas e especificadas pelo Fabricante do equipamento.

* O refrigerante a ser utilizado devera ser ambientalmente correto, sem a presenca de cloro (CFC, HCFC), de modo a
nao agredir a camada de ozonio, e ser aprovado pela fiscalizacdo do SR/PF/AC. Dentre eles, destacam-se R-407C, R-
410A, R- 417A ou equivalente.

* Devera haver o méaximo rigor na limpeza, desidratacdo e vacuo, bem como nos testes de pressdo do circuito antes da
colocagdo do gés refrigerante.

* No prego das linhas frigorificas estard incluso o fornecimento, instalacdo, teste e comissionamento das tubulagdes de
cobre, gas nitrogénio para soldagem/brasagem, material para limpeza das tubulagdes, derivagdes para tubulagdes de
cobre, suportes e miudezas como conexdes soldaveis, cantoneiras, curvas em L, em T e cruzetas, redugoes,
chumbadores, tirantes roscados, material de consumo, etc.

* Toda a instalacdo devera estar em acordo com a portaria n° 372/2010 do INMETRO.

5.10.2. Concepc¢ao das Linhas frigorificas

» Deverdo atender ao projeto, as normas ABNT, as instru¢cdes dos fabricantes e, em especial, as recomendagdes
descritas a seguir.

* As tubulagdes serao conduzidas em conjunto;

* A linha de descarga do compressor serd provida de sifao de modo a evitar o retorno do condensado para o mesmo
apods a sua parada e prevenir a acumulagdo de 6leo dentro da tubulagao de descarga.

* Devera ser observada a correta inclinagao das linhas na execucao dos trechos horizontais.



* Procedimento indispensavel ao funcionamento eficaz do sistema ¢ a limpeza de toda a linha apds as operacdes de
solda, cuidando-se para que ndo restem entupimentos parciais ou totais internamente nos tubos e conexdes. Apos a
realizacdo de todas as soldas a tubulagdao deve ser limpa com R141b na forma liquida, sendo que as evaporadoras
devem estar desconectadas do sistema.

* Os servigos serdo desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza.

* Os tubos deverao ser do mesmo didmetro nominal dos elementos conectados, estarem limpos, secos e isentos de
defeitos, rebarbas, sujeiras ou 0leos, € ndo poderdo estar amassados ou ovalados.

* As conexdes, igualmente, deverdo estar limpas e isentas de cavidades, fendas e poros.
* Os acessorios deverdo ser executados sem amassamentos ou ovalizagoes.

 Deverao ser tampadas com fita adesiva ou tampodes as extremidades das tubula¢des quando tiverem que ser passadas
através de furos, ou quando tiverem que ser colocadas diretamente sobre o piso ou sobre o forro.

* Em caso da instalacdo das tubulagdes nao foi efetuada até o dia seguinte, as extremidades das tubulagdes deverao ser
tampadas mediante soldadura, para evitar a contaminacao com particulas e umidade.

* As conexdes ¢ juntas de derivacao serdo fornecidas e especificadas pelo fabricante do equipamento e deverdo ser
compativeis com os elementos a serem unidos (espessura, solda, especificagdo da pressao), nao se admitindo o uso de
conexdes fabricadas artesanalmente na obra.

5.10.3. Procedimentos de Soldagem/Brasagem:

a. As jungdes serao executadas por soldagem ou brasagem capilar, a base de prata ou fosforo-cobre. Devera ser
utilizada mao-de-obra especializada e com pratica em tubulagdes de cobre, munida de todo o ferramental adequado e em
bom estado.

b. A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte (nitrogénio pressurizado) por dentro dos
mesmos, evitando a formacdo de residuos de oxidagdo (carepas), acidos ou outras impurezas no interior do circuito
frigorifico.

c. Nao deverao ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.
d. Aplicar solda ndo oxidante.
e. Se a tubulacdo nao for conectada imediatamente aos equipamentos as extremidades deverao ser seladas.

f. Para evitar a formagdo de 6xidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se dissolvidos pelo refrigerante irdo
provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e valvulas, ¢ obrigatoério injetar nitrogénio no interior da tubulagdo
durante o processo de solda. O nitrogénio substituird o

oxigénio no interior da tubulacdo evitando a carbonizacdo e ajudando a remover a umidade. Todas as pontas da
tubulacao onde nao esta sendo feito o servigo deverao ser tampadas.

g. Nao serdo aceitas emendas de solda nas tubulagdes nem conexdes desnecessarias, as quais aumentam a perda de
carga no circuito.

* Para cada circuito de rede frigorifica o teste de estanqueidade deve ser feito seguindo as especificagdes, as pressoes
e os tempos de espera e monitoramento das pressdes fornecidas pelos fabricantes.

* Antes da interliga¢do das unidades que compdem o sistema devera ser procedida a perfeita evacuacao (o vacuo deve
seguir as especificagdes dos fabricantes) das linhas, aferindo os valores em vacuémetro.

* A empresa deverd empregar total atengdo quanto a limpeza, ao teste de estanqueidade e de vazamentos, ao
procedimento de realiza¢do de vacuo e a carga adicional adequada seguindo as normas pertinentes da ABNT. No caso
de ndo existir norma da ABNT recomendada para tais testes, deverao ser seguidas normas pertinentes da ASHRAE.

* Sera emitido um Relatorio Técnico a ser entregue a fiscalizagdo do PF-AC citando as condi¢des, os parametros € 0s
resultados dos testes de vedagao, estanqueidade e evacuacao.

* Toda a instalacdo devera estar em acordo com a portaria n° 372/2010 do INMETRO.

5.10.4. Fixacao das tubulagdes
* Nos trechos horizontais as linhas serdo suportadas através de apoios.

* Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, serdo aplicados ancoragens tipo “luva-ponto-
fixo”. Os trechos longos serdo compensados com juntas de expansio (tipo fole). Neste caso, posicionam-se 0s apoios
a partir dos parametros de dilatagdo caracteristica dos componentes da linha e curva de pressdao “versus” reacao da
junta de expansdo. Poderdo ser acrescidos apoios tipo “luva-guia”, se necessarios.

» Visando proteger os cabos e as tubulagdes expostas de succao e expansao, que unem as unidades externas e
evaporadoras de impactos e de intempéries, estes deverdo estar protegidos com chapa metalica n°18 apoiada em
estruturas metalicas tipo cantoneira ou T, fixada na estrutura metalica de suporte das unidades condensadoras, de
modo que nao fiquem sujeitos a movimentos.



 As aberturas nas paredes, alvenarias e concretos destinadas a passagem da rede frigorigena deverdo sempre prever
arremates adequados, de modo a impedir a entrada de &guas pluviais, além de protecdes que evitem danos ao
isolamento térmico.

* A tubulagdo ndo podera tocar em paredes, forros, teto ou lajes de modo a evitar ruidos estranhos devido a vibragao
da tubulacao.

* Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas
serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade;

* As tubulagdes frigorificas j& com os isolamentos devidos, que forem embutidas em paredes de alvenaria serdo
fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia;

5.10.5. Isolamento Térmico das Tubulacdes

* Toda rede de tubulagdes frigorificas devera ser isolada termicamente com tubos de borracha elastomérica esponjosa
(ou a base de polietileno expandido), com coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K e espessura minima de 19 mm ou
conforme recomendagdes do fabricante, formando um conjunto protegido externamente com fita adesiva metalica em
toda a sua extensao.

» Seguem abaixo valores apenas de referéncia minima para espessura adequada dos isolamentos, sendo: (a) Locais
normais = clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e pouca umidade; (b) Locais umidos =
Locais tmidos, porém com temperatura moderada; (c) Locais criticos = Locais imidos e com altas temperaturas:

* A empresa devera considerar a coluna “Locais Umidos”, devendo obedecer a espessura minima de 19 mm, além das
condicodes locais de instalacdo e das orientacoes do fornecedor do isolamento.

* Tanto a linha de liquido como a de suc¢do deverdo ser isoladas separadamente.

* O isolante devera suportar temperaturas maximas acima de 100°C, ser do tipo antichamas, especifica para locais
umidos, e possuir espessura adequada para evitar a condensagdo com fluido refrigerante circulando no interior dos
tubos a 1°C. As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam, conforme o nivel de umidade e
temperatura dos ambientes, devendo ser consultado o fornecedor do isolamento para indicagao da espessura adequada.

* Nao podera haver nenhum trecho de tubulagdo de cobre ou de conexdes ou derivagdes sem o devido isolamento
térmico. Os “multikits” ou conexdes que forem utilizados devem ser isolados.

Diametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. Milimetros Liquido Gas Liquido Gas Liquido Gas
1/4" 6,35 13mm 13mm 13mm
3/8" 9,52 13mm 18mm 14mm 19mm 14mm 25mm
172" 12,7 13mm 19mm 14mm 20mm 14mm 25mm
5/8" 15,88 13mm 20mm 15mm 22mm 14mm 25mm
3/4" 19,05 14mm 22mm 16mm 23mm 16mm 25mm
7/8" 22,2 23mm 25mm 32mm

1" 25,4 24mm 25mm 34mm
1.1/8" 28,58 23mm 26mm 35mm
1.1/4" 31,75 25mm 26mm 35mm
1.3/8" 34,93 25mm 27mm 36mm
1.1/2" 38,1 26mm 27mm 38mm
1.5/8" 41,28 27mm 28mm 38mm
1.3/4" 44,45 27mm 29mm 38mm

* Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulagcdo de cobre evitando-se corta-los longitudinalmente. Quando isto
ndo for possivel, deverd ser aplicada cola adequada indicada pelo fabricante (Exemplo: Armaflex 520) e cinta de
acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as emendas devera ser aplicada cinta de acabamento
autoadesiva isolada de forma a ndo deixar os pontos de unido dos trechos de tubo isolante que possam com o tempo



permitir a infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se uso de cinta de
acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex.

* Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo com o tempo. O tubo isolante
e tubo de cobre nao deverdo possuir folgas internas de forma a evitar a penetragdo de ar e condensagao.

* Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento que impega a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo
isolante.

* O isolamento das linhas s6 podera ser aplicado apds a pressurizagdo das linhas e eliminacdo de eventuais
vazamentos.

» Nao podera haver rachaduras nas dobras dos isolantes e nem falhas nas emendas. Nas partes expostas as intempéries
deverdo ser utilizados isolantes resistentes a tensao mecanica, revestidos com prote¢ao de material comprovadamente
resistente a radiacdo ultravioleta (UV), e que evite a deterioracdo do material pelo menos durante o periodo de
garantia (Exemplo: Arma-check D).

* No preco dos tubos isolantes a base de polietileno expandido esta incluso fita de protecdo, bem como quaisquer
outros materiais € componentes para protecao, corte, instalacdo e fixacao.

* Toda a instala¢@o devera estar em acordo com a portaria n° 372/2010 do INMETRO.

5.11. Instalacgdes da carga de gas refrigerante

* Os condensadores serdo fornecidos com uma carga de géas padrao de fabrica referente ao seu volume interno. De
acordo com o comprimento da tubulagdo e volume dos trocadores de calor dos evaporadores devera ser feita carga
adicional de refrigerante calculada para cada sistema de acordo com as normas do fabricante.

* O instalador devera prever em sua proposta o servico de adigdo da carga de gas necessdria para compensar o
comprimento de tubulagdo de cada sistema.

* Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa do gas (R410A ou equivalente) a tubulacdo e
libere o refrigerante até que o peso calculado tenha sido inserido, ou a pressdo da garrafa e tubulacdo tenham se
igualado. Nao abrir as valvulas de servigo, caso contrario o refrigerante no interior do condensador ira fluir para
tubulagao tornando mais dificil e demorada a inser¢ao da carga adicional.

* Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderdo existir variagcdes de medidas entre a planta e obra que provoque
a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do sistema.

* Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado, ou sub-resfriamento insuficiente ajustando a carga de gas
conforme os critérios indicados pelo fabricante dos equipamentos.

* A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo). Sempre utilizar balanga para
carga de gas.

* O instalador deverd anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de refrigerante adicionada para facilitar a
manutengao futura.

* O instalador contratado devera possuir ferramentas exclusivas para trabalho com gés do tipo R410A, e ndo devera
utilizar equipamentos que tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados HCFC ou CFC, ou com 6leo
mineral sob risco de contaminagdo do sistema com cloro e 6leo mineral, os quais provocam reagdes quimicas de
degradagdo do oleo lubrificante sintético POE utilizado nestes sistemas e ocorréncia de formacdo de pastas 4cidas que
podem obstruir ou corroer, o sistema levando ao travamento ou queima do compressor.

* Para fazer as flanges o instalador devera utilizar obrigatoriamente 6leo alquilbenzeno (AB) ou poliéster (POE), para
lubrificacdo e selagem durante o aperto.

5.12. Instalacoes das tubulacoes da rede de dreno

» Cabera a CONTRATADA o fornecimento, a instalagdo e o teste de todos os materiais relacionados a rede de dreno,
sem excecdo, necessarios para o correto funcionamento do sistema de ar condicionado, incluindo canos, curvas,
cruzetas, joelhos, conexdes, suportes, t€s e tés de redugdo, bombas de dreno, eliminacdo de interferéncias, e demais
acessOrios ou servigos necessarios.

* O sistema de dreno composto por tubulagdes e conexdes tera os elementos de PVC rigido marrom soldavel (linha
agua fria) da marca Tigre, Fortilit ou similar com os diametros, comprimentos e quantitativos especificados em
desenhos e na planilha or¢amentaria; e desde que suas dimensdes estejam de acordo com as normas vigentes e
também em conformidade com as recomendagdes dos fabricantes.

* Toda a rede de dreno (4gua condensada das unidades internas) devera ser isolada com espuma elastomérica (ou a
base de polietileno expandido) para evitar a condensacdo e o gotejamento no forro. O isolamento devera ter espessura
minima de 9 mm.

* Todas as unidades internasserao providas de bomba de dreno para retirada da 4gua condensada.



* Nas saidas das evaporadoras haverd uma elevag¢do a ser vencida pela bomba de dreno para garantir o caimento
especificado.

* Para garantir que a 4gua de condensado escoard corretamente, a tubulagdo de dreno devera ter um declive de pelo
menos 1% na dire¢do do desdgue, sem obstru¢des nem subidas. A tubulagdo nao devera em hipdtese nenhuma subir
novamente no caminho para o ponto de desague ou formar barrigas.

* O sistema de dreno devera ser feito individualmente para cada maquina e conduzido ao exterior do ambiente
conforme projeto. O ponto de desdgue sera numa descida de aguas pluviais, conforme indicado em pranchas.

* Nos precos das tubulagdes e demais componentes do sistema de dreno estdo inclusos parafusos, colas, tirantes,
buchas, isolamento, bem como quaisquer outros componentes para corte, instalagao e fixagao.

5.13. Nivel de ruido

» Os niveis de ruido nos ambientes obedecerdo aos limites estabelecidos nas normas.

* Para limitar os niveis de ruido, recomenda-se a consultoria de empresa especializada, além do que os seguintes
recursos deverdo ser implementados:

a. Apoios anti vibratorios para os equipamentos.

b. Teto, paredes e forro revestidos com isolantes acusticos.

c. Baixa rota¢do nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e correia.
d. Balanceamento adequado dos sistemas.

e. Isolamento acustico dos gabinetes dos condicionadores.

f. Isolamento acustico interno com bidim de #1/4” nos trechos iniciais dos dutos.

5.14. Pintura

» Todos os equipamentos, bem como todas as tubulagdes a vista e dutos montados aparentes, rechapeados ou nao
isolados, inclusive bragadeiras e ferragens de suporte, serdo adequadamente acabados e pintados.

* Todas as superficies metalicas, ferragens, suportes, etc, serdo pintadas depois de devidamente metalizadas.

* Os equipamentos e materiais que forem entregues com pintura de fabrica deverdo ser revisados antes de sua
utilizagdo, devendo sofrer retoques com sua especificagdo original, nos pontos onde a pintura original tenha sido
danificada.

* As cores, salvo indicagdo em contrario da arquitetura, deverdo ser adotadas as recomendadas pelas normas correntes.

5.15. Fabricantes de referéncia

» Unidade Externa VRF/VRYV: Daikin, Midea Carrier € Mitsubishi.
* Tubos: Eluma.

* [solamento Térmico: Armaflex.

* Dutos pré-fabricados: Refrin, Powermatic.

* Amortecedores de vibragdo: Vibra-Stop.

* Bocas de ar e dampers: Trox, Tropical, Comparco.

* Portas de inspecdo para limpeza de dutos: Refrin, Powermatic.

* Isolamento térmico: Armaflex, Isoline e Vidoflex.

5.16. Garantias

* A CONTRATADA dard garantia total dos sistemas fornecidos e instalados contra defeitos de fabricagcdo e/ou
instalacdo por um periodo de 02 (dois) anos a partir da data de recebimento definitivo, emitindo o CERTIFICADO
DE GARANTIA DOS SERVICOS assinado pelos responsaveis técnicos da obra e pelo representante legal da
CONTRATADA.

* Os termos da garantia incluirdo, dentre outros componentes dos sistemas executados, unidades internase
condensadoras com seus respectivos itens internos (compressores, ventiladores, valvulas etc), quadros de comando e
respectivos itens internos (disjuntores, contatoras, automagao etc), todas as redes frigorificas, elétricas, de comando e
de dreno com seus respectivos itens € acessorios.

* Durante o periodo de garantia a CONTRATADA prestard manutengdo corretiva, e reparara ou substituird, as suas
expensas, todas as pegas, componentes, equipamentos € materiais que se facam necessarios.

* A CONTRATADA devera reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte,
o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execucdo ou de materiais
empregados.



* A CONTRATADA devera entregar juntamente com o CERTIFICADO DE GARANTIA DOS SERVICOS, os
Certificados de Garantia emitidos pelos fabricantes dos equipamentos que compdem a instalagdo, os Manuais de
Operagdo ¢ de Manutencdo, e os Catalogos dos Equipamentos fornecidos, bem como instruir o SR/PF/AC sobre a
operacgdo dos sistemas e fornecer uma Relagdao de Equipamentos e/ou Pecas sobressalentes na quantidade minima para
que os servicos de manutenc¢do sejam efetuados de modo a ndo prejudicar a operagdao/funcionamento da instalacao.

* O armazenamento de equipamento antes de sua instalagdo ndo reduz nem antecipa o prazo minimo de garantia do
sistema, de 24 meses contados do recebimento definitivo, conforme os itens 5.16 ¢ 6.1 deste Caderno ¢ o TR. Os
efeitos de atrasos e das condi¢des de armazenamento serdo avaliados conforme sua causa e as responsabilidades
contratuais.

5.17. Projetos “AS BUILT”

* A CONTRATADA devera fornecer ao final da obra todos os desenhos “as built” de instalagdo de acordo com o que
for efetivamente executado, contendo todas as modificacdes que tenham sido necessarias durante a obra, € impressos
nos mesmos padrdes do projeto executivo.

5.18. Pré-operacio dos sistemas

* Antes da pré-operacdo a CONTRATADA devera deixar a instalagdo limpa e em condi¢des adequadas de operagao.

* A CONTRATADA devera providenciar todos os materiais, equipamentos e acessorios necessarios a condugao da
pré-operacao.

* A CONTRATADA devera efetuar, na presengca da CONTRATANTE, a pré-operacao dos sistemas que se propde a
fornecer com o proposito de se avaliar o desempenho e a funcionalidade dos mesmos, além de capacitar servidor
designado pela FISCALIZACAO a gerir, operar ¢ manutenir todos os sistemas instalados.

» Deverao ser realizados/corrigidos nesta ocasido todos os ajustes, testes e balanceamento dos sistemas, bem como
simulagdo das condic¢des de falha e operagdo dos sistemas de emergéncia.

* Depois de encerrada a pré-operagdo, a CONTRATADA devera corrigir todos os defeitos que foram detectados
durante a mesma.

* Tanto a pré-operagdo quanto a corre¢do dos defeitos detectados durante tal procedimento devem preceder a
solicitagao formal da CONTRATADA para que a FISCALIZACAO realize o Recebimento Provisério das instalagdes.

5.19. Normas regulamentadoras

* A CONTRATADA, quando do fornecimento, instalacdo e teste do sistema de ar condicionado e de renovagao de ar,
objetos deste projeto, devera obedecer a todas as normas técnicas da ABNT ou, na falta dessas ou em
complementacao a essas, devera obedecer as normas técnicas americanas ou europeias conhecidas.

* A CONTRATADA devera providenciar a aprovagdo do funcionamento das instalagdes de ar condicionado e de
renovacdo de ar junto aos o6rgdos governamentais, nas esferas competentes na localidade da contratacao, obtendo os
certificados necessarios que habilitem o funcionamento legal das instalacdes, caso seja necessario ou solicitado pela
FISCALIZACAO ou por quaisquer outros 6rgios governamentais.

* Todos os equipamentos e materiais aplicados nas instalagdes deverdo estar de acordo com as normas e regulamentos
de protecdo contra incéndio.

» Todas as licencas e despesas com materiais, equipamentos, desenhos, servigos, mao-de obra, providéncias ou
quaisquer outras que sejam necessarias para atender as exigéncias acima ou para adequar as instalagdes aos codigos,
legislagdes e regulamentos vigentes no local correrdo por conta da CONTRATADA, e deverdo estar incluidas na
proposta da CONTRATADA, ndo se admitindo custos extras para o SR/PF/AC.

* Dentre as normas relacionadas ao assunto e vigentes a época do fornecimento e da execucao dos servigos, destacam-
se:

a. ABNT - Associacdo Brasileira de Norma Técnicas - NBR16401-1 - Instalagdes de ar- condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das instalagdes;

b. ABNT - Associac¢do Brasileira de Norma Técnicas - NBR16401-2 - Instalagdes de ar- condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

c. ABNT - Associagdo Brasileira de Norma Técnicas - NBR16401-3 - Instalagdes de ar- condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 3: Qualidade do ar interior;

d. ABNT - Associacdo Brasileira de Norma Técnicas - NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de baixa tensdo -
Procedimento;

e. ABNT - Associa¢do Brasileira de Norma Técnicas - NBR 7541 - ABNT - Tubo de cobre sem costura para
refrigeragdo e ar condicionado;

f. Portaria n® 417 de 19 de maio de 1998 - MS/SVS - Regulamento Técnico Sanitario sobre Qualidade do Ar Interno.



g. Portaria 3523 de 28/08/98 do Ministério da Satide: Garantia de Qualidade do Ar em Ambientes Climatizados.

h. Resolucdo RE n° 9 de 16/01/2003 da ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Orientagao Técnica
sobre padrdes referenciais de qualidade de ar interior em ambientes climatizados artificialmente.

1. Resolugdo RE 176 de 24/10/2000 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria;

j. ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers - Handbooks:
Fundamentals, Systems, HVAC Applications - Fonte de dados de referéncia para sistemas de ar condicionado, ventilagao,
aquecimento e refrigeragao;

k. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association HVAC Systems Testing,
Adjusting and Balancing - Dimensionamento, construgao e testes de estanqueidade de redes de dutos de ar;

1. AMCA - Air Moving & Conditioning Association.

m. NR 17 Ergonomia, do Ministério do Trabalho e Emprego;
n. ASTM — B88 - Seamless Copper Water Tube;

0. Portaria n® 372/2010 do INMETRO.

6. OPERACAO, MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA

Levando-se em consideragdo critérios como a criticidade do sistema de climatiza¢ao projetado, a economicidade da
Administragdo, o ciclo de vida do sistema de climatizacao e da edificacdo, a qualidade do ar interior e os critérios de
eficiéncia energética e sustentabilidade ¢ de mandatdrio que a empresa instaladora e o fabricante dos equipamentos que
compde o sistema fornegam garantia, assisténcia técnica e treinamentos na entrega da obra e no periodo contratual. Os
itens sdo detalhados a seguir:

6.1. Garantia:

O prazo de garantia minimo para o sistema de climatizagdo e todos os seus componentes e acessorios serd de, no
minimo, 24 meses, contra defeitos de fabricagdo e/ou instalagdo. O prazo serd iniciado apds o termo de recebimento
definitivo da obra.

6.2. Suporte Técnico:

A empresa contratada fornecera suporte técnico remoto e presencial, especializado, tendo como objetivo atender
eventuais problemas e /ou dividas pertinentes a operagdo e manutengao do sistema de climatizagdo do presente contrato.

6.3. Capacitacdo da Equipe de Operacio:
A empresa contratada ¢ responsavel pelo treinamento das equipes de operagdo da CONTRATANTE.

6.4. Treinamento:

O treinamento de operacao devera ser presencial, com uma carga horaria minima de 40 horas-aula, e sera ministrado
para todos os operadores, técnicos e corpo técnico selecionados pela CONTRATANTE. O treinamento devera
contemplar a visdo geral do sistema, a operacao do sistema, manutengao preventiva e manutenc¢ao corretiva basica.

6.5. Manual de Operacao:

O manual de operagdes deve ser escrito em portugués e fornecido impresso e no formato PDF, para todos os
selecionados conforme descrito no item anterior. O manual de operacdo deverd ser ilustrado com imagens dos
equipamentos fornecidos, conter os diagramas das instalagdes executadas e as imagens com as posicdes dos
equipamentos ¢ quadros elétricos e de automagdo. O manual de Operagdo também devera apresentar a visdo geral do
sistema, a operagao do sistema, manutencao preventiva € manutencao corretiva basica.

7. MANUTENCAO PREVENTIVA E CORRETIVA DO SISTEMA

7.1. Referencial técnico adotado

Os servigos a serem executados e os materiais empregados na execugdo, além de todas normas, manuais e resolugdes,
deverdo obedecer ao seguinte:

7.1.1. Portaria n.° 3523/gm de 28 de agosto de 1998, do ministério da saude, inclusive quanto ao Plano de
Manutencao Operacao e Controle — PMOC, visando a preservagdo da qualidade do ar dos ambientes interiores e nos
niveis definidos pelo ministério da satde;

7.1.2. Lei 13.589 de 04/01/2018, que dispde sobre a manutencdo de instalagcdes e Equipamentos de sistemas de
climatiza¢ao de ambientes;



7.1.3. Publicagdes da ashrae (american society of heating, refrigerating and air Conditioning engineers), hvac systems
duct design — smacna (sheet metal and air Conditioning contractor's national association);

7.1.4. Normas regulamentadoras do ministério do trabalho, em especial as seguintes:
* NR-6: equipamentos de protec¢do individual — epi;

* NR-10: seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

* NR-18: condic¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;

* NR-23: prote¢do contra incéndios.

7.1.5. Norma abnt nbr 14679, que trata de sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — execucdo de
higienizacao;

7.1.6. Norma abnt nbr 13971 de 1997 que trata de sistemas de refrigeracdo, Condicionamento de ar e ventilacao —
manutencao programada;

7.2. Visitas técnicas

Consistem nas atividades de gestdo da manutencado, a serem realizadas por Engenheiro Mecanico ou profissional com
habilitacdo equivalente. O profissional que realizar esta atividade sera o responsavel pela supervisio das atividades, pela
elaboragdo de relatorios e pelo auxilio técnico. Devera realizar pelo menos uma visita mensal, durante o horario do
expediente, ou sempre que for solicitada pelo gestor do contrato.

7.3. Manutencio preventiva

Tem por objetivo evitar a ocorréncia de defeitos em todos os componentes dos equipamentos, conservando-os dentro
dos padrdes de operacionalidade e segurancga. Tem ainda a finalidade de operacionalizar o sistema de forma a se alcangar
a melhor eficiéncia e menor consumo de energia. Consistem em duas atividades principais:

* Inspegdo: verificacdo de determinados pontos das instalagdes seguindo programa de manuten¢do, recomendada pelo
fabricante dos equipamentos e rotinas de manutengao;

*» Revisao: verificagdes (parciais ou totais) programadas das instalagdes para fins de reparos, limpeza ou reposi¢cao de
componentes, recomendadas pelo fabricante dos equipamentos e rotinas de manutencao.

A empresa CONTRATADA fornecera o plano de manutengdo preventiva, incluindo cronograma com as rotinas € sua
periodicidade, detalhamento das rotinas, certificado de qualificacdo profissional dos técnicos executantes e
credenciamento valido junto aos fabricantes dos equipamentos que compde o sistema de climatizagdo da edificacao.

7.4. Manutencio corretiva

Tem por objetivo o restabelecimento ou readequacdo dos componentes dos equipamentos dos sistemas de
climatiza¢do as condigdes ideais de funcionamento, eliminando defeitos mediante a execucdo de regulagens, ajustes
mecanicos e eletronicos, restabelecimento da carga nominal de refrigerante bem como substituicdo de pegas,
componentes e/ou acessorios que se apresentem danificados, gastos ou defeituosos, entre outros procedimentos que se
facam necessarios. Cada procedimento corretivo deve ser embasado por meio de laudo técnico especifico, assinado pelo
profissional responsavel da contratada, justificando os servigos, materiais e pegas necessdrias. Tal laudo deve ser
autorizado pelo gestor do contrato, o que ndo exime a contratada de responsabilizagdo pela realizacdo de conserto
desnecessario. A manutengdo corretiva também inclui o atendimento a chamados de emergéncia, com a finalidade
vistoriar, diagnosticar e solucionar falhas ocorridas no equipamento em manutencao, a qualquer tempo.

7.5. Obrigacodes da contratada

7.5.1. Prestar servicos de forma a assegurar que os sistema e equipamentos mantenham regular, eficiente, seguro e
econdmico funcionamento;

7.5.2. Quando do inicio da prestacdo dos servicos, realizar vistoria e elaborar relatorio de diagnéstico do estado atual
do sistema de climatizacdo, contemplando quantidades de maquinas, especificacdes de componentes, pegas e
subsistemas, elencando os servigos iniciais de manutencdo preventiva e corretiva a serem realizados de forma
imediata;

7.5.3. Em até 30 dias apds o inicio da fase de manuten¢do, implantar e manter disponivel na edificagdo um Plano de
Manuten¢ao, Operacao e Controle - PMOC, adotado para o sistema de climatizagao;

7.5.4. Cumprir as rotinas de manutengdo apresentadas neste documento, os normativos e legislacdo indicados pelo
referencial tedrico adotado neste termo de referéncia e demais normativos aplicaveis;

7.5.5. Priorizar a imediata correcdo das deficiéncias, falhas ou irregularidades constatadas pela fiscalizagdo na
execucdo dos servigos;

7.5.6. Responsabilizar-se pelo 6nus da mao de obra referente a execugdo de servigos de reparos, de correcdes, de
remogdes e de substituicoes dos insumos, pecas de reposi¢do, componentes e/ou acessOrios nos equipamentos,
instalagdes e redes frigorigenas, bem como a movimentagao de unidades evaporadoras e condensadoras;



7.5.7. Executar os servicos em horérios que ndo interfiram com o bom andamento da rotina de funcionamento da
administracao;

7.5.8. Assumir inteira responsabilidade pela conservagdo e limpeza dos locais de circulagdo e de execucdo dos
servigos. O desenvolvimento de trabalhos que envolvam transporte ¢ montagem de equipamentos devera ser
rigorosamente planejado, protegendo-se

especialmente os materiais de acabamento existentes na edificagdo (pisos, paredes e forros);

7.5.9. Apo6s quaisquer trabalhos de limpeza, recolocar, rigorosamente em seus devidos lugares, todos os equipamentos
e/ou materiais removidos;

7.5.10. A CONTRATADA obriga-se a corrigir, se por culpa direta ¢ comprovada da mesma ou de seus prepostos os
servigos por ela executados que apresentarem omissdes ou defeitos de execugdo constatados pela FISCALIZACAO;

7.5.11. Responsabilizar-se perante a CONTRATANTE ou terceiros, civil ou criminalmente, por quaisquer danos
fisicos ou materiais, que causar por a¢ao ou omissao de seus empregados ou prepostos. Por danos causados por
maquinas, equipamentos ou pessoal sob sua responsabilidade ou prestadores de servigos, a edificagdes existentes,
instalagdes, pavimentos, passeios, ou jardins pertencentes ao CONTRATANTE ou a terceiros. Constatado o dano,
deverd o mesmo ser prontamente reparado pela CONTRATADA, sem 6nus para a CONTRATANTE, de modo a
restaurar a sua forma e condigdes originais;

7.5.12. Prestar a CONTRATANTE todos os esclarecimentos solicitados referentes a prestacdo dos servigos
contratados;

7.5.13. Recrutar em seu nome e sob sua inteira responsabilidade, os empregados necessarios a perfeita execugao dos
servicos, cabendo-lhe efetuar os pagamentos, inclusive dos encargos previstos na legislagdo trabalhista,
previdencidria, fiscal e quaisquer outros, como decorréncia da sua condi¢cdo de empregador;

7.5.14. Apresentar no inicio do contrato e sempre que houver alteracdo, a relagdo nominal com os dados pessoais
(nome completo, filiagao, data de nascimento, RG, CPF e foto 3x4) dos profissionais que prestardo os servigos de
manuten¢do nas instalagdes do CONTRATANTE, no prazo maximo de 5(cinco) dias uteis contados da data da
assinatura do contrato.

7.5.15. Substituir de imediato, o empregado cujo comportamento evidenciar-se inconveniente a boa execucao dos
Servigos;

7.5.16. Fornecer a equipe de trabalho os equipamentos e o ferramental, com seus acessorios, necessarios a execugao
dos servicos, assumindo a responsabilidade pelo transporte, guarda, carga e descarga dos mesmos;

7.5.17. Responsabilizar-se pelo transporte dos insumos e/ou pegas de reposi¢ao, até o local de aplicacdo;

7.5.18. A equipe de trabalho da CONTRATADA, estando em servico nas instalagdes do CONTRATANTE, devera se
apresentar sempre uniformizada, portando crachd de identificagdo e fazendo uso obrigatério de Equipamentos de
Protecao Individuais- EPI;

7.5.19. Comunicar imediatamente ao gestor do contrato toda e qualquer irregularidade ou dificuldade que
impossibilite a execucao dos servigos contratados;

7.5.20. Nenhuma das dependéncias poderdo ser desenergizadas em dia util ou durante expediente do edificio, exceto
sob autorizacdo por escrito por parte da FISCALIZACAO, devendo os servigos ser realizados integralmente sem
prejuizo dos trabalhosnormais para os setores instalados na SR/PF/AC;

7.5.21. Acatar as determinacdes do gestor do contrato que poderad sustar, total ou parcialmente, a realizagdo de
servigos mal executados ou sempre que considerar a medida necessaria;

7.5.22. Manter-se credenciado junto ao fabricante dos equipamentos adquiridos pela SR/PF/AC;

7.5.23. A CONTRATADA devera apresentar em até 10 dias apos da emissdo da ordem de servico pela
CONTRATANTE, a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) no CREA da regido onde realizard os servigos
objeto desta licitagao;

7.5.24. A CONTRATANTE se reserva o direito de contratar com outras empresas, simultaneamente € no mesmo local,
a execugdo de obras/servigos distintos do objeto do presente Contrato, ndo podendo a CONTRATADA opor-se a
execugao de tais obras/servicos, desde que servigo contratado ndo venha a sofrer prejuizo de qualquer espécie;

7.5.25. Fornecer os itens de reposi¢ao, insumos, ferramentas e pegas, conforme a necessidade verificada nas rotinas de
manutencao.

7.6. Jornada de trabalho
7.6.1. Os servigos deverdo ser executados de segunda a sexta-feira, preferencialmente no horario das 08:00 as 18:00
hs;

7.6.2. Os servicos de manutencgdo corretiva e preventiva que interfiram diretamente no andamento dos trabalhos da
SR/PF/AC deverdo ser programados antecipadamente ¢ realizados nos horarios e dias acordados com a
FISCALIZACAO;



7.6.3. A Contratada devera disponibilizar sistema de plantdo para chamados de emergéncia fora do horario normal da
jornada de trabalho, em dias uteis e fins de semana/feriados, com prazo méaximo de atendimento em até 4 (quatro)
horas.

7.7. Rotinas de manutencio

7.7.1. As rotinas de manuten¢do, apresentadas adiante, sdo as referéncias minimas para execucao dos servigos de
manutencdo preventiva do sistema objeto deste contrato, devendo a CONTRATADA providenciar todas as demais
acdes que forem necessarias para manter o efetivo funcionamento dos sistemas ou para aperfeigoar os processos;

7.7.2. ACONTRATADA, em até 30 dias apos o inicio da fase de manutengdo, deve implantar e manter disponivel um
Plano de Manutengao, Operagao ¢ Controle - PMOC, adotado para o sistema de climatizagdo. Este Plano deve conter
a identificagdo do estabelecimento que possui ambientes climatizados, a descrigdo das atividades a serem
desenvolvidas, a periodicidade das mesmas, as recomendacdes a serem adotadas em situacdes de falha do
equipamento e de emergéncia, para garantia de seguranga do sistema de climatizacdo e outros de interesse;

7.7.3. Caso o responsavel técnico da CONTRATADA julgar necessarias alteragdes ou complementagdes nas rotinas de
manuten¢do, para o funcionamento seguro e eficiente dos equipamentos e sistemas, deverd submeter o assunto ao
gestor do contrato para aprovacao, sem que tais modificagdes acarretem em custo adicional;

7.7.4. A CONTRATADA sera responsavel por executar e finalizar os servigos, iniciados durante o expediente normal,
em finais de semana ou em horario noturno, nos casos em que as pendéncias prejudiquem atividades essenciais da
CONTRATANTE;

7.7.5. Todos os sistemas de climatizagdo devem estar em condi¢des adequadas de limpeza, manutencao, operagao e
controle, observadas as determinagdes, abaixo relacionadas, visando a prevencao de riscos a saide dos ocupantes:

* Manter limpos os componentes do sistema de climatizagdo, tais como: bandejas, serpentinas, umidificadores,
ventiladores e dutos, de forma a evitar a difusdo ou

multiplicagdo de agentes nocivos a satide humana e manter a boa qualidade do ar interno;

« Utilizar, na limpeza dos componentes do sistema de climatizagao, produtos biodegradaveis devidamente registrados
no Ministério da Satude para esse fim;

* Verificar periodicamente as condicdes fisica dos filtros e manté-los em condi¢des de operagdo. Promover a sua
substitui¢do quando necessaria;

* Descartar as sujidades solidas, retiradas do sistema de climatizacdo apos a limpeza, acondicionadas em sacos de
material resistente e porosidade adequada, para evitar o espalhamento de particulas inalaveis.

7.7.6. Isto posto, sdo exemplos de atividades desenvolvidas durante as manutengdes mensal, trimestral, semestral e
anual;

MANUTENCAO MENSAL

ATIVIDADE DESCRICAO

Inspecionar e corrigir tubulagdes, conexdes, soldas, calgos, flanges, acessorios e

compressores
2 Limpar e desobstruir drenos
3 Limpar o gabinete, externa e internamente, inclusive equipamentos e acessorios
4 Limpar os filtros de ar, substituindo-os quando necessario
5 Observar o estado geral da unidade condensadora
6 Verificar e anotar a tensdo e corrente das evaporadoras
7 Verificar e anotar as pressdes de evaporagao e condensacao
8 Verificar e corrigir a atuag@o das chaves, valvulas, solenoides, pressostatos e controles
9 Verificar e corrigir a atuag@o dos fusiveis, contactoras, termostatos, relés e sinaliza¢ao

10 Verificar e corrigir a existéncia de vibragdes irregulares nas condensadoras e nas
evaporadoras

1 Verificar e corrigir as pressdes de sucgdo e de descarga, nivel, borbulhamento e estado
do oleo



12

13

14

ATIVIDADE

ATIVIDADE

10

11

12

13

14

ATIVIDADE

1

2

MANUTENCAO MENSAL

Verificar e corrigir encaixe dos painéis e portas do gabinete
Verificar e corrigir ruidos e vibragdes anormais no gabinete, equipamentos e acessorios

Verificar e corrigir vazamento de gas refrigerante em todo o circuito

MANUTENCAO TRIMESTRAL

DESCRICAO
Rotina Mensal
Verificag¢do do estado e limpeza do gabinete
Verificacdo da fixag@o dos painéis do gabinete
Verificacdo do isolamento termo acustico do gabinete

Verificacdo de vazamento de 4gua da bandeja de dreno do gabinete

MANUTENCAO SEMESTRAL

DESCRICAO
Rotina trimestral
Inspecionar e corrigir o filtro secador e a valvula de expansao
Verificar e corrigir a existéncia de algum ruido anormal no motor e ventilador
Verificar e corrigir a fixagdo do motor a base, dos rotores aos eixos e seus alinhamentos

Verificar e corrigir a fixagdo do ventilador ao gabinete, seus rolamentos e
funcionamento

Verificar e corrigir o contato na fiagdo de comando, terminais, conexdes e aterramento
Verificar e corrigir os controles de pressdo de baixa evaporacdo e de alta condensacao
Verificacdo da agua condensada esta fluindo normalmente na bomba de dreno
Verificag¢ao da atuag@o da boia de dreno
Verifica¢ao de todos os comandos e estado de conservagdo do controle remoto
Verificacdo com megdmetro do isolamento elétrico
Verificagdo com megdmetro do isolamento elétrico do motor ventilador
Verificacdo de obstrucdo da serpentina

Verificagdo de vazamento do refrigerante das conexdes

MANUTENCAO ANUAL

DESCRICAO
Rotina semestral
Efetuar medicdo de temperatura de descarga no condensado

Efetuar medic@o de temperatura de insuflamento no evaporador



MANUTENCAO ANUAL

4 Efetuar medicdo da vazdo de ar de descarga no condensador
5 Efetuar medigdo da vazdo de ar de insuflamento no evaporado
6 Efetuar medicao da vazdo de ar de retorno no evaporador

7 Verificar a lubrificagdo dos pontos necessarios

Verificar e corrigir as protecdes contra sobrecarga, as de niveis de tensdo e a de falta

8
de fase
9 Verificar e corrigir o estado da tubulacdo frigorigena, o isolamento térmico e sua
protegdo
10 Verificar e eliminar pontos de ferrugem no gabinete/equipamento
1 Verificar e eliminar pontos de ferrugem ¢ vazamentos no evaporador e no
condensador
12 Verificar e eliminar pontos de ferrugem e vazamentos no ciclo frigorigeno

7.7.7. Todo equipamento, componente ou pega que necessitar ser removido para conserto em oficinas necessitara de
prévia autorizagdo do gestor do contrato. As despesas com a retirada, a remessa, a devolucao e a posterior reinstalacao
dos componentes correrdo por conta da CONTRATADA;

7.7.8. Todas as pecas, componentes € materiais porventura substituidos deverao ser entregues pela CONTRATADA ao
gestor do contrato;

7.7.9. Identificado defeito no sistema ou equipamento, a CONTRATADA apresentara laudo técnico indicando a causa,
a cobertura de garantia e as pegas e servicos necessarios. Defeitos cobertos pela garantia serdo corrigidos sem
cobrancga adicional, preservadas as condi¢des do fabricante. A manuten¢do corretiva e a reposicdo de pecas ja
abrangidas pelo item 9 da contratacdo integram a remuneragdo mensal e ndo serdo tratadas como despesas extras.
Eventual necessidade fora do escopo dependera de analise e formalizagao cabiveis, sem contratagao informal.

7.7.10. Caso a CONTRATADA execute os servigos a que se refere o item anterior e disto resulte a perda da garantia
oferecida, ela assumird durante o periodo remanescente da garantia o 6nus a que atualmente estd sujeito o fabricante
do equipamento.

7.7.11. Durante o prazo de garantia dos equipamentos serd atribuida a CONTRATADA a responsabilidade por
eventuais procedimentos ou omissdes que contribuam para a extingdo da garantia determinada pelo fabricante.

7.7.12. A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelos servigos de torno, solda e balanceamento, bem como de
recuperagdo e aferimento de componentes eletronicos.

7.8. Apresentacio de relatorios mensais

7.8.1. A CONTRATADA devera apresentar ao gestor do contrato, por escrito e em meio digital, juntamente com a
Nota Fiscal/Fatura dos Servigos, relatorio mensal acompanhado de guias de manutencdo preventivas e corretivas
devidamente preenchidas, assinado pelo engenheiro mecanico responsavel técnico pela condugao dos servigos;

7.8.2. Deverdo constar nas guias de manutenc¢do, para cada edificio sede, o descritivo das ocorréncias e das rotinas de
manutengdo preventiva e corretiva realizadas, informagdes sobre indices anormais de falhas em pegas, equipamentos
ou materiais, a analise de ocorréncias extra rotina e eventuais sugestdes, com vistas a maximizar a eficiéncia ¢ a
confiabilidade dos equipamentos e das instalagdes associadas;

7.8.3. As guias de manutengao preventiva e corretiva devem estar devidamente datadas, informar a duragao do servigo
e conter o visto do gestor do contrato;

7.8.4. Cabera a CONTRATADA o correto preenchimento das guias de manutencdo, com indicagdo criteriosa dos
materiais utilizados, servigos executados e eventuais ocorréncias;

7.8.5. A CONTRATADA poderé ainda ser solicitada a apresentar, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, laudo técnico
assinado pelo engenheiro mecanico responsavel pela condugdo dos servicos, na ocorréncia de defeito nos sistemas ou
equipamentos, especificando a causa e o tipo de problema apresentado e indicando a necessidade, ou ndo, da
substituicdo de pecas, componentes ou acessorios.
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